Rekommandation 24

Leveringssikkerhed for elforsyningsnet
1. udgave, januar 1999.
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1. GYLDIGHEDSOMRADE
Denne rekommandation gaelder for elselskabernes leveringssikkerhed i elforsyningsnet.

Rekommandationen indeholder anbefalinger for leveringssikkerheden pé selskabsniveau og
anbefalinger for overvigningen af denne. Leveringssikkerhed pd selskabsniveau omfatter
gennemsnitsveerdier for elselskaber beregnet pé baggrund af det totale antal leveringspunkter
i elselskabets efforsyningsnet.

Rekemmandationen gaelder ikke hvis der foreligger force majeure i henhold til DEFs leverings-
bestermelser.

2. REFERENCER
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bution systems”. 1994,

2. DEFU komitérapport nr. 113 “Leveringssikkerhed i elforsyningsnet”. 1998.
3. DEFUs “Retningslinier for faring af fejl- og afbrudsstatistik”. 1998.

4. DEFU rekommandation nr. 23 "Leveringssikkerhed for leveringspunkter”. Januar 1999,

3. DEFINITIONER
Det punkt hvor kunden er tilsluttet eiforsyningsnettet.

En afbrydelse foreligger, hvis spaendingen i et leveringspunkt er mindre end 1% af den
nominelle speending [ref. 1].

En langvarig afbrydelse er en afbrydelse, med en varighed pa 3 minutter eller mere [ref. 1].

En planlagt langvarig afbrydelse er en langvarig afbrydelse, som foretages af elselskabet for at
udfere arbejde pa anlszggene.

En tilfeeldig afbrydelse er en afbrydelse, der er fordrsagst af fejl pa nettet, herunder fejlkoblin-
ger. | forbindelse med fejllokalisering kan kunder risikere at forsyningen etableres kortvarigt,
for at forsvinde igen. S&danne tilfzelde regnes kun for én afbrydelse med en afbrudsvarighed
svarende til tiden fra forsyningen forsvandt ferste gang, til at forsyningen er etableret uden
yderligere afbrydelser.

Antal langvarige afbrydelser i en given periode, angivet i antal afbrydelser pr. leveringspunkt pr. ar.
Varigheden af en enkelt langvarig afbrydelse, angivet i antal timer pr. afbrydelse.

En kunde pd AO-niveau er tilstuttet direkte til en transformerstation pa 132-400/30-60 kV, se
figur 1.

En kunde pd A-niveau er tilsluttet 30-60 kV nettet via egen transformer eller i en transformer-
station 30-60/10-20 kV, se figur 1.

En kunde p8 B-niveau er tilsluttet 10-20 kV nettet via egen transformer eller i en transformer-
station 10-20/0,4-0,7 kV, se figur 1.

En kunde pa C-niveau er tilsluttet lavspaendingsnettet (230-400 V) , se figur 1.
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Figur 1. Principskitse af leveringspunkterne for henholdsvis AC-, A-, B- og C-kunder.




4. GENERELT VEDR. LEVERINGSSIKKERHEDEN
Elselskabet seger at opretholde elforsyningen uden afbrydelser.

Leveringssikkerheden udtrykkes ved en anbefalet maksimal afbrudshyppighed og en anbefa-
let maksimal afbrudsvarighed.

5. ANBEFALINGER FOR LEVERINGSSIKKERHEDEN |
ELFORSYNINGSNET

Anbefalingerne geelder kun for tilfeeldige og planlagte langvarige afbrydelser med virkning for
kunder.

I anbefalingerne for leveringssikkerheden for elselskaber angives der to veerdier for afbruds-
hyppigheden og afbrudsvarigheden. Den forste veerdi er et gennemsnit beregnet over en 10-
&rs periode, den anden vaerdi er gennemsnittet i et enkelt &r. For elselskaber der ikke har 10-
ars gennemsnit til ridighed, henvises der til afsnit 8.

5.1. Maksimal afbrudshyp-
pighed for elselskaber

Veerdierne i tabel 1, er et udtryk for den maksimale afbrudshyppighed for elselskabet som
helhed. Veerdierne er séledes ikke garantiveardier overfor enkelte leveringspunkter (se [ ref. 4]
for enkelte leveringspunkter).

5.2, Maksimal afbrudsvarig-

hed for elselskaber

6.1. Kontrol af leverings-

sikkerheden for
30-60 kV niveau

Speaendingsniveau Maksimal afbrudshyppighed
kv [langvarige afbrydelser
pr. leveringspunkt pr. &r]
10-8rs 1-ars
30-60 04 0,75
10-20 1,5 2,5

Tabel 1. Maksimal afbrudshyppighed p selskabsniveau.

Veerdierne i tabel 2, er et udtryk for den maksimale afbrudsvarighed for elselskabst som
helhed. Veerdierne er sdledes ikke garantivesrdier overfor enkelte leveringspunkter (se [ ref. 4]
for enkelte leveringspunkter).

Speendingsniveau Maksimal afbrudshyppighed
kV [timer pr. leveringspunkt pr. &r]
10-ars 1-&rs
30-60 0,15 1,25
10-20 1 1,5

Tabel 2. Maksimal afbrudsvarighed pa selskabsniveau.

6. KONTROL AF LEVERINGSSIKKERHEDEN

Det anbefales, at elselskabet farer en statistik, der omfatter alle langvarige afbrydelser, pi
grund af fejl og arbejde pa elforsyningsnettet. Det vil veere en fordel, hvis statistikken fares
efter ensartede retningslinier hos alle elselskaber f, [ref 3].

Det anses ikke for hensigtsmaessigt generelt, at registrere afbrydelser pa grund af fejl i
lavspeendingsnettet. Derfor er der ikke angivet veardier pa selskabsniveau for 0,4 kV niveauet.

For at kontrollere, om den faktiske leveringssikkerhed for 30-60 kV niveauet svarer til den i
tabel 1 og tabel 2 anbefalede, beregner selskabet arligt for henholdsvis 1- og 10-ars petioden,
veerdierne i afsnittene 6.1.1., 6.1.2. 0g 6.1.3.

6.1.1. Kontrol af afbrudshyppighed for 30-80 kV elselskaber
— Den gennemsnitlige afbrudshyppighed beregnes som summen af alle langvarige afbry-
delser p& 30-60 kV niveauet, divideret med antallet af leveringspunkter i nettet.

Det kontrolleres herefter, at de beregnede vaerdier er mindre end vzerdierne i tabel 1.




6.2. Kontrol af leverings-
sikkerheden for 10-20 kV

6.1.2. Kontrol af afbrudsvarighed for 30-60 kV elselskaber
- Den gennemsnitlige afbrudsvarighed beregnes som summen af afbrudsvarigheden p4 30-
60 kV niveauet, divideret med antallet af leveringspunkter i nettet.

Det kontrolleres herefter, at de beregnede veerdier er mindre end vaerdierne i tabel 2.

6.1.3. Kontrol af leveringssikkerheden for 30-60 kV leveringspunkter
For at overv8ge de anbefalede maksimalvzerdier i [ref. 4), beregner selskabet &rligt for
henholdsvis 1- og 10-ars perioden:

- Afbrudshyppigheden cg afbrudsvarigheden for de enkelte leveringspunkier.

Det kontrolleres herefter, at afbrudshyppigheden og afbrudsvarigheden er mindre end de
anbefalede maksimalvaerdier i tabel A i bilag 1 (som er en kopi af vesrdierne i [ref. 4]).

For at afgmre, om den faktiske leveringssikkerhed for hele elselskabet svarer til den i tabel 1
anbefalede, beregner selskabet &rligt for henholdsvis 1- og 10-&rs perioden, veerdierne i
afsnittene 6.2.1., 6.2.2. 0g 6.2.3.

6.2.1. Kontrol af afbrudshyppighed for 10-20 kV elseiskaber
~ Den gennemsnitlige afbrudshyppighed beregnes som summen af alle langvarige afbrydel-
ser pd 10-20 kV niveauet divideret med antallet af leveringspunkter i nettet.

Det kontrolleres herefter at de beregnede vaerdier er mindre end vaerdierne i tabel 1.

Hvis palidelige statistikdata for en 10-ars periode ikke er til rAdighed, kan veerdierne i tabel 3
benyttes til en overordnet vurdering af afbrudshyppigheden afhaengigt af, i hvor mange &r der
eksisterer statistikmateriale. Hvis veerdierne i tabel 3 overholdes, forventes det at 10-ars
vaerdien kan overholdes, nér der foreligger 10-4rs statistikmateriale.

Antal &r med Tearetisk veerdi
statistikmateriale [langvarige afbrydelser pr.
leveringspunkt pr. ar]

2,50
2,07
1,88
1,77
1,69
1,63
1,59
1,55
1,53
1,50
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Tabel 3. Skema til vurdering af, hvorvidt 10-4rs gennemsnittet for afbrudshyppighed er
overholdt for selskaber, som ikke har 10-8rs statistikmateriale til radighed.

Hvis et selskab eksempelvis har 3-drs statistikmateriale tif ridighed, bor middelvaerdien for
afbrudshyppigheden for 3-4rs perioden vsere mindre end 1,88 langvarige afbrydelser pr.
leveringspunkt pr. &r, for at der er sandsynlighed for at 10-4rs veerdien vil ligge under: 1,5

langvarige afbrydelser pr. leveringspunkt pr. ar. '

6.2.2, Kontrol af afbrudsvarighed for 10-20 kV elselskaber
- Den gennemsnitlige afbrudsvarighed beregnes som summen af afbrudsvarigheden for
samtlige afbrydelser divideret med antallet af leveringspunkter i nettet.

Det kontrolleres herefter at de beregnede veerdier er mindre end vaerdierne i tabel 2.

Hvis palidelige statistikdata for en 10-4rs periode ikke er til rAdighed kan vaerdierne i tabel 4
benyttes til en overordnet vurdering af afbrudsvarigheden afheengigt af, hvor mange &r der
eksisterer statistikmateriale. Hvis vaerdierne i tabel 4 overholdes, forventes det at 10-ars
veerdien kan overholdes, nér der foreligger 10-&rs statistikmateriale.




6.3. Kontrol af leverings-
sikkerheden for 0,4 kV
leveringspunkter

6.4. Kontrol af afbruds-
varigheden for 60-0,4 kV
leveringspunkter

Antal &r med Teoretisk veardi

statistikmateriale [timer pr. leveringspunkt pr. ar]
1 1,50
2 1,29
3 1,19
4 1,13
5 1,10
6 1,07
7 1,05
8 1,03
9 1,01
10 1

Tabel 4. Skema til vurdering af, hvorvidt 10-ars gennemsnittet for afbrudsvarighed er over-
holdt for selskaber, som ikke har 10-ars statistikmateriale il rAdighed.

6.2.3. Kontrol af afbrudshyppighed for 10-20 kV leveringspunkter
- Afbrudshyppighed for de enkelte leveringspunkter i nettet.

Det kontrolleres herefter at disse vaerdier er mindre end vaerdierne i tabel A i bilag 1 eller [ref 4.].

Hvis pélidelige statistikdata for en 10-4rs periode ikke er til rAdighed kan vaerdierne i tabel 5
benyttes til en overordnet vurdering af afbrudshyppigheden afhzengigt af, i hvor mange &r der
eksisterer statistikmateriale. Hvis veerdierne i tabel 5 overholdes, forventes det at 10-&rs
vaerdien kan overholdes, ndr der foreligger 10-4rs statistikmateriale.

Antal &r med Teoretisk veerdi
statistikmateriale [langvarige afbrydelser pr.
teveringspunkt pr. &r]

6,0
4,6
4,0
3,6
3,3
3,1
3,0
2,9
2,8
2,7
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Tabel 5. Skema til vurdering af, hvorvidt 10-8rs gennemsnittet for afbrudshyppighed for
leveringspunkter er overholdt for leveringspunkter, hvor der ikke er 10-ars sta-
tistikmateriale til rdighed.

Der eksisterer normalt ikke en fejl- og afbrudsstatistik for 0,4 kV leveringspunkter, hvorfor det
ikke er muligt direkte at kontrollere leveringssikkerheden for 0,4 kV leveringspunkterne. For C-
kunder hvor der ikke fores fejl- og afbrudsstatistik, informeres C-kunder, hvor veerdierne for B-
niveau er overskredet.

Det kontrolleres 1-gang &rligt, at afbrudsvarigheden for enkelte afbrydelser ikke overskrider
veerdierne i tabel B i bilag 1.




8.1 Overskridelse af rekom-
manderede vaerdier

8.2, Planlagte afbrydelser

8.3. Leveringssikkerheden i
et givet leveringspunkt

7. FORHOLDSREGLER VED OVERSKRIDELSE AF VAERDIERNE
| REKOMMANDATIONEN

Ved overskridelse af de angivne veerdier | denne rekommandation (tabel 1) ber elselskabet
treeffe foranstalininger for at mindske risikoen for gentagelser.

8. INFORMATION

Ved overskridelse af de i [ref. 4] angive vaerdier, ber kunderne orienteres om &rsagen hertil,
samt eventuelle foranstaltninger som treeffes for at mindske sandsynligheden for gentagelser.

Ved arbejde pé& forsyningsnettet, som medferer langvarige afbrydelser ber elselskabet normalt
meddele kunden dette i forvejen.

Elseiskabet ber i saerlige tilfzelde pd forespergsel fra en kunde, kunne oplyse leverings-
sikkerheden i et givet punkt i nettet. Leveringssikkerheden opgives som en middel afbruds-
hyppighed og afbrudsvarighed.




BILAG 1. LEVERINGSSIKKERHED FOR LEVERINGSPUNKTER

Den maksimale afbrudshyppighed og -varighed for leveringspunkter er specificeret i [ref. 4]
og veerdierne er gengivet | tabel A og B.

Kundekategori Maksimal afbrudshyppighed
[langvarige afbrydelser pr.
leveringspunkt pr. &r]
10-4&rs 1-ars
A0 0,3 2
A 0,5 3
B 2,7 6
C 3 7

Tabel A. Maksimal afbrudshyppighed for leveringspunkter.

Kundekategori iMaksimal afbrudsvarighed
[timer pr. langvarig afbrydelse]
AQ 1,5
A 3
B 6
C 12

Tabel B. Maksimal afbrudsvarighed for leveringspunkter.




