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Hvad er DSO?

DSO - Styring og overvagning af distributionsnettet

Forskellige kategorier af DSO
* |okal overvagning
(ikke fiernaflaeste kortslutningsindikatorer)
e central overvagning
(flernafleeste kortslutningsindikatorer)
* styring og central overvagning

(flernafleeste kortslutningsindikatorer, fiernmangvrebare
lastadskillere, evt. malinger)

danskenergi



Indhold

Tekniske lgsninger:
Netselskaberne i rapporten
Baggrund for etablering af DSO
Tekniske lgsninger

Valg af kommunikation

Kritiske komponenter

Praktiske erfaringerne ved indfgrelsen af DSO
Komponenter

Kommunikation

Driftscentralen

Fremtiden

danskenergi



Spgrgeskema om DSO til alle netselskaberne.

Netselskaber med og uden DSO
2%

@ Har DSO

W Har DSO, paregner yderligere etablering

11 Har ikke DSO, men paregner at fa det < 2 ar

@ Har ikke DSO, men paregner at fa det

O Ingen planer om DSO

O Har ikke oplyst status for DSO

10%

30 % har indfart DSO i stgrre eller mindre omfang.

94 % af dem der har DSO, forventer at udbygge nettet yderligere.
21 % uden styring eller overvagning, forventer at etablerer DSO.
54 % uden DSO, forventer at etableringen starter inden for 2 ar.
danskenergi 26 % har ikke planer om indfgring af DSO.
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Tekniske Igsninger og praktiske erfaringer

Stationer m. Stationer med
Selskab overvagning styring
DONG Energy 100 35
HEF Net A/S 110 101
NRGi Net A/S 35 35
@stjysk Enerqgi 59 63




danskenergi

DONG Energy

Baggrund for etablering af DSO

* @get fokus pa afbrudstider og —hyppighed.

* @nske om stgrre kendskab til distributionsnettets
Infrastruktur.

Malinger af stream og spaending i distributionsnettet
sammenkoblet med informationer fra produktion, salg,
mm. giver detaljerede prognoser at drive nettet efter og

fordele som f.eks.:
* bedre overvagning af spaendingskvaliteten

* aendringer af belastningsgraenser
* bedre udnyttelse af nettet



Teknisk Igsning

DONG Energy har valgt selv at udvikle et DSO system ud fra
folgende begrundelser :

* gnskede en lgsning der kunne give informationer om nettet,
belastninger osv.

* syntes ikke, at den optimale Igsning til indbygning i bade nye
og eksisterende netstationer fandtes pa markedet

DISCOS system med optisk sensor (udviklet af DONG Energy og
Kasmatic Innovation A/S)

* stram i hver fase pa primeer- og
sekundeaersiden

* speending pa sekundeersiden

* aktiv og reaktiv effekt samt retning

* kortslutningsfejl, retning og afstand

* jordfejl

* styring af lastadskiller

. binesere og analoge signaler
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DSO | 3 niveauer

* A, fuldt udbygget DSO-station med fjermangvrerbare lastadskillere og
strgm- og spaendingsmalinger. Forventes i ca. 7 % af stationerne.

* B, som A men uden fiernmangvrerbare lastadskillere. Forventes i ca.
10 % af stationerne

e C kun malinger i 0,4 kV nettet. (udstraekning og tidsplan endnu ikke
besluttet)
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Et asset management projekt med levetidsberegninger osv. sammen-
holdt med beregninger af ikke leveret energi viser at det gkonomisk op-
timale niveau for indfgrelse af DSO-stationer med fjernstyringsmulighed
| distributionsnettet er 5-10 %

DONG Energy



Valg af kommunikation

GSM systemet med SMS som datakommunikation.
(Stabilt, men enkelte meldinger kommer frem ikke frem).

GPRS til hjemtagning af online malinger fra DISCOS-
stationerne (netplanleegning og overvagning).

danSke ne rgl DONG Energy
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HEF Net A/S

Baggrund for etablering af DSO

e Stort 20 kV luftledningsnet, hvor radialudfald bergrte
mange kunder.

* Det ggede fokus pa afbrudstider.

Inden etableringen af DSO blev projektet "Indfgrelse af
DSO i HEF Net A/S ” igangsat. Her undersggte man
konsekvenserne af

* forskelligt antal af DSO-stationer pa en radial
* forskellig placering af DSO-stationer
* hensyntagen til forhgjet fejlrisiko i dele af nettet

* problemer med fejllokalisering ved decentral
produktion



Resultaterne fra projektet

* Mellem hver 3. og 5. station pa en radial forsynes med DSO.

* Koncentrationen af DSO-stationer gges i omrader med stor
belastning.

* Der skal etableres DSO i knap 20 % af stationerne.

Ved udveelgelsen af DSO-stationer prioriteres fglgende:
* stationer med reserveforsyningsmulighed
* afgreningsstationer (3 eller flere kabelfelter)
* stationer med indfgdning fra decentral produktion

| udveelgelsesfasen af DSO-stationer tages der hgjde for
falgende aspekter i de enkelte omrader:

* geografiske forhold (adgangs- og transportforhold)
* hgj leveringssikkerhed (hospitaler, politi mm.)

danskenergi HEF Net A/S



Afpragvning af teknikker

HEF Net startede med 3 pilotprojekter far indfgrelsen af DSO

* ABB - god relae- og fjernkontrolenhed, kunne ikke
anvendes i stationer med 3 kabelfelter.

* Jomitek - klodsede sensorer der kreevede for stor
omhu ved montagen.

e Kasmatic - store pladskrav til elektronikmodulerne.

Malet var at afprave forskellige komponenter og ikke blive
afhaengig af en leverandgr. Dette viste sig at veere sa godt
som umuligt, idet de afpragvede teknikker var for forskellige.

danskenergi HEF Net A/S



Valg af teknisk Igsning

HEF Net valgte at benytte ABB og Jomitek som
hovedleverandgrer til deres DSO-system.

Jomitek blev valgt fordi:

* de tilpassede deres kontrolenhed til ABBs Combi
Sensor

* de fremstillede kontrolenheden i en udgave, der kunne
handtere 3 strammalinger og et 4-feltskoblingsanlaeg

danskenergi

HEF Net A/S
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DSO | 3 niveauer

e C: Overvagning af kortslutningsindikatorer (ikke retnings-
bestemte), alarmer for SF6-tryk og transformertemperatur.

* B: Som C men med mulighed for fijernbetjent lastadskillelse.

* A: Som B, men med retningsbestemte kortslutningsindikatorer
samt maling af stream, spaending og effekt.

Specialudgave af type A, kaldet AA, anvendes | netstationer
tilsluttet vindmagller.

| B og C anvendes en PLC fra ABB.

| A anvendes ABBs SafePlus-anleeg med Combi Sensorer og
Jomiteks Combisensor PLC.

HEF Net A/S



Valg af kommunikation

* SMS anvendes til kommunikation med PLC’ere.
Rutineopkald hver 2. time og kalder selv op ved
agendringer.

* Radio (4 kanaler, raekker 10 km), samme kanal kan
genbruges i forskellige omrader.

* Signalkabler. Anvendes i de stationer, hvor signalkablet
er nedlagt sammen med hgjspaendingskablet samt i de
stationer, hvor omgivelserne er et problemer for radio-
forbindelserne.

danskenergi HEF Net A/S
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NRGI Net A/S

Baggrund for etablering af DSO

* Hgjere serviceniveau hos udvalgte kunder. (DSO’en skal
reducere afbrudstiden ved udfald hos disse kunder).

* Forbedre personsikkerheden ved underjordiske
kabelstationer.

NRGi tror ikke DSO giver nogle gkonomisk gevinst:
* omkostningerne er for store
* pengene kan bruges bedre andre steder



Teknisk Igsning

* Kortslutningsindikatorer (ikke retningsbestemt).

* Fjernmangvrerbare lastadskillere.

* ABB plc type AC 31 som understation.

* Styreskab med stramforsyning bygges hos NRGi.

OTRTHIPE

ABB PLC

danskenergi NRGi Net A/S



Valg af kommunikation

GSM bruges som kommunikation mellem DSO og
driftscentralen:

* den billigste lgsning

* kan give problemer med manglende daekning eller
ved overbelastning men det anses som sjeeldent

e der kommunikeres med overvagningen et par gange
om ugen

* stationerne kalder selv op ved andringer

danskenergi NRGi Net A/S



@dstjysk Enerqgl

Baggrund for etablering af DSO

* Nedseettelse af afbrudstider
* Hurtigere og lettere fejlfinding ved jordfejl

Etableringen af DSO er foretaget i forbindelse med
kabelleegning af luftledninger.

Placering af DSO-stationer i nettet:
e | stationer med 3 eller flere kabelfelter

e der hvor det kan skabe netreserve for 60/10 kV
stationer med kun en transformer

danskenergi



Teknisk lgsning

Koblingsanleeg fra Siemens og kontroludstyr fra Beckhoff

* flernmangvrerbare lastadskillere
* kortslutningsindikator ikke retningsbestemte (er placeret
ved hver forgrening og fejlen lokaliseres derfor hurtigt.)

* strgmvisning enkelte steder

Styringen og overvagningen gar at @stjysk Energi i
tilfeeldene med udfald kan give stram til 80 % af de
bergrte forbrugere pa 5-15 minutter. Farhen kunne det

tage en time eller derover.

danskenergi Dstiysk Energi



Kommunikation

* Radiokanaler. Signalerne til radioen testes en gang om
ugen.

* Bruger fibernet i de omrader hvor det er lagt ned.

* Har afprgvet SMS pa fiernmeldte kortslutningsindikatorer,
men finder det meget usikkert (isaer nar der sker noget i
det offentlige rum).

danskenergi Dstiysk Energi



Kritiske komponenter

Batterierne er de kritiske komponenter. Erfaringen viser,
at det er en god ide at investere lidt ekstra i batterierne
bade hvad angar anskaffelse samt drift og
vedligeholdelse

Overvagning:
* batterispeendingen
* laderens forsyning

* batteriets tilstand (periodisk afladekontrol, hvis
batteriet aflades for hurtigt sendes en alarm)

Fast udskiftning/eftersyn
* fast interval for udskiftning af batteri

* fast interval for eftersyn af batterier (f.eks. efter
halvdelen af batteriet beregnede levetid)

Lagring af batterier:

Hvis ladningen ikke vedligeholdes under lagring af
danskenergi batterierne, reduceres deres levetid.
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Konklusion

Indfgrelse af DSO
* Der er forskellige holdninger og grunde til at indfare DSO.
Ingen entydige svar pa de gkonomiske aspekter.

For indfgrelsen af DSO, er det vigtigt, at alle i selskabet har den
samme holdning til formalet med DSO og er enige om de
wkonomiske aspekter. Der skal fra starten veelges en strategi
for indfgrelsen af DSO.

Gruppering af DSO-stationer
* Et godt hjeelperedskab ved planlaegningen af DSO.

Optimal placering

AR

A A/AA %_A_@,L A A
A @/L A A
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Konklusion

Komponenter
* Komponenterne til DSO er meget forskellige.

Valget af komponenter afhaenger meget af formalet med
iIndfgrelsen af DSO

* Fgr etablering bagr man opstille en raekke krav til
komponenterne og derefter finde leverandgrer.
* placering
* montering lethed
* pladsforhold i stationerne
* eftersyn
* indgriben i eksisterende materiel

* Pilotprojekter kan veere en god ide, herved afprgves
udstyret i praksis og evt. problemer som montering og

tilslutning, kalibrering, palidelighed osv. opdages.
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Konklusion

Kommunikation
* Selskaberne har valgt forskellige former for kommunikation.

* Omkostningerne til kommunikation er en betragtelig del af
de samlede DSO-omkostninger.

* Alle selskaber har valgt en kommunikationsform, hvor der i
sjeeldne tilfeelde kan forekomme ustabilitet.

* Holdningen til fibernet er forskellig.
* bruges hvis transformerstationerne ligger i omrader, hvor
fibernet er etableret
* det er for dyrt

* fordel i at det er selskabets eget net og de derfor selv star for
vedligeholdelse osv.



Konklusion

DSO | driftscentralen

* Ingen problemer med at vise DSO | driftscentralen.

Visningen af DSO i driftscentralen fungerede fint hos alle de
besg@gte selskaber.

* At DSO integreres med systemet i driftscentralen er ubetinget
den bedste lgsning.

 Det er en fordel, hvis overvagningen af stationer kan vises
konstant i driftscentralen, ogsa nar der ingen alarmer er. Pa
denne made kan f.eks. to kortslutningsindikatorer uden
fejlretning vise, hvilken retning kortslutningen kommer fra.

V' * Nogle DSO-systemer viser konsekvensen af en ordre fgr den
. udfgres. Systemet viser, hvilke radialer der vil blive afbrudt, hvis
A en adskiller brydes, og vil derpa spgrge om accept, inden

danskenergi ordren fuldfgres. Chancen for fejlbetjening minimeres.
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Konklusion

Udbredelsen af DSO

* 66 % af de netselskaber, der svarede pa DSO-
spgrgeskemaet, har eller forventer at etablere DSO.

* Der vil fortsat veere fokus pa DSO hos mange
netselskaber.

* Spagrgeskemaet og rapporten viser, at branchen er villig
til at samarbejde og dele sine erfaringer pa omradet.



DSO | fremtiden

* DSO implementeret | hele distributionsnettet, har en lang
tidshorisont og mange tvivler pa, at det nogensinde sker.

* DSO giver ny viden om distributionsnettet. Kan blive en
vigtig brik til nedseettelse af afbrudsvarigheden og
aendringer af belastningsgraenserne.

* Fjernaflaeste elmalere og DSO.

danskenergi
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Rapporten: DSO Erfaringer
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Forbrugeren

Netteknik

Af Troels Werner Christensen, 7. august 2007
Her kan du l=se mere om de radgivningsydelser som Forskning og
Udvikling tilbyder.

Vilzser opgaver inden for eifarsyning, eltransmission og eldistribution.

Vi tilbyder en lang reeklce ekspertydelser pd effersyningsomradet, f
inden for radgivning, software, afprevning og undersaegelser samt
udfarmning af rekommandationer.

Vi tilbyder oasa vejledning om normer oo standarder.

Links

Keh tekniske rappaorter

Keb komitérapporter

Kb rekemmandationer

Rapporhibliotek for
netzelskaber

Rapparthbibliotek for
transmissionsselskaber

Kontakt
Afdelingschef

Jergen 5.
Christensen

T: 35300780
I4: 20 807 780
= jsc@danskenergi.di
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