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3.1. Rippelspaending, U,:

3.2. Rippelstrem, |,:

1. GYLDIGHEDSOMRADE

| disse bestemmelser specificeres den tekniske udferelse af ladeensrettere til egenforsynings-
anleeg, samt definitioner og oplysninger ved udbuds- og tilbudsgivning.

2. HENVISNINGER

Der henvises til felgende publikationer:

DEFU-KR-rapport 167 ,Drift, eftersyn og vedligehold af stationsbatterier med tilng-
rende udstyr”

DEFU-TR-rapport 271 LJAkkumulatorbatterier”

DEFU-rekommandation nr. 8,  ,Stationaere batterier”

DEFU-rekommandation nr. 11, ,Egenforsyningsanlasg”

Hvor intet andet er anfart i naervesrende rekommandation, skal ladeensretteren vasre konstru-
eret, fremstillet og afprevet efter internationale og nationale standarder og normer. Folgende
prioritering skal anvendes med mindre andet fremgér af udbudsmaterialet:

1. EN, Europaeisk standard (engelsk udgave), foreligger typisk som Dansk Standard DS/EN
2. ISO/IEC standarder {engelsk udgave)
3. DS (Dansk standard), DIN {Deutsches Institut flir Normung e.V.).

Ladeensretteren skal opfylde krav i henhold til dansk lovgivning.

3. DEFINITIONER

AC-speending U, overlejret pd DC-spzendingen Upe.
Ladespaending
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Figur 1. Jeavnspaending overlejret med en rippelspaanding.

AC-stram |, overlejret pa DC-stremmen Igc.
Ladestram
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Figur 2. Jeevnstrem overlejret med en rippelstram.




3.3. Maksimal spa2nding:

4.1. AC-maerkespeending:

4.2. Frekvens:

4.3. Rumiemperatur:
4.4. Belastningsstrem:

4.5. DC-speending:

4.6. DC-strom:

Den spzending som et battert kan patrykkes i 24 timer uden at skade batteriet.

Note: For frit ventilerede batterier bensevnes dette ogsa gasspaendingen.

4. TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Ladeensretter skal ved til- og frakoblet batteri kunne fungere kontinuert under felgende
forhold.

. +10%
1-faset udferelse: 230 V 210%

. +10%
3-faset udferelse: 400V "0/

50 Hz £ 1%.

Endvidere skal ladeensretteren stadig virke i intervallet 45-49,5 Hz og 50,5-52 Hz men de
stillede krav til DC-speending og DC-strem geelder alene ved 50 Hz +1%.

Variation i rumtemperaturen mellem +5 °C og 40 °C.
Variation | DC-maerkestremmen mellem 0 ... 100%.

Jeevnstremssiden skal veere galvanisk adskilt fra vekselstromssiden.

Driftsomrader:
DC- Udgangsspaending
mazerkespaending
normal maksimal
v v \
48 51- 53,5 55
110 119- 121 124
220 238 - 242 248

Ladeensretterens udgangsspeending skal kunne justeres int. batteriets ladeforskrift.

DC-udgangsspaendingen ma hejst afvige + 0,5% af den indstillede vzerdi ved samtidig
variation indenfor greenserne i punkt 4.1 - 4.4.

Den maksimale udgangsspzending mé pé intet tidspunkt overskrides.

Ladeensretteren skal vaere udfert med strembegraensning, som er indstillelig mellem 50-
100% af DC-meerkestrammen.

Strembegreensningen mé heist afvige med + 10% af den indstillede veerdi ved felgende
kriterier:

- Udgangsspaendingen er indstillet pa en vilkarlig vaerdi i omradet 85-110% af DC-meerke-
speendingen.

- Indgangsspeendingen a&ndres | omradet 90-110% af AC-maerkespaendingen.




4.7. Rippelspaending:

4.8. Rippelstrom:

4.9, Spandingsoversving:

4.10. Beskyttelse:

4.11. Mekanisk og elektrisk
udforelse:

Maksimalt 5% af DC-masrkespaendingen ved samtidig variation indenfor grasnserne i punkt
4.1.-4.4.

Maksimalt 5% af batteriets ti timerskapacitet Cq.

Maksimalt 10% af DC-maerkespaendingen, samt efter 4 sekunder maksimalt 0,5% af DC-
mzerkespaendingen ved frakoblst batteri og ved felgende, ikke samtidige, momentane zn-
dringer:

- Belastningsazndring fra 100% til 10% af DC-maerkestremmen.
- /ndring af AG-maerkespaending fra 0 til 110%.
Ladeensretteren skal minimum veaere udfert for kapslingsklasse IP 21.

Tilladelig kortslutningsstrem minimum: 6 kA i 1 sekund fra AC-siden.
6 kA i 1 sekund fra DC-siden.

| AC-indgangen skal der findes en 2-polet henholdsvis 4-polet sikringsautomat monteret med
udlgsespole, for udkobling af sikringsautomat. Endvidere skal sikringsautomaten vaere udsty-
ret med 2 sast potentialfrie meldekontakter med henholdsvis slutte og bryde funktion.

Felgende skal indbygges i ladeensretteren:

- Manuet omskifter for omkobling mellem afbrudt, normal og hhv. maksimal udgangsspaen-
ding. Disse placeres let tilgeengeligt udvendigt p4 ladeensretteren og skal vaere tydeligt
maerket med funktion. Finjustering af omraderne normal- og maksimal udgangsspzen-
ding, strembegraensning, alarmgreenser og temperaturkompensering skal kun kunne
foretages med h&ndvzerkigj. Justerpunkterne skal vaere let tilgaengelige, entydigt maerket
og skaleret.

- Alle eksterne kabler skal kunne afsluttes i klemraekke. Klemraekken skal veere let tilgeengelig
og tydelig maerket. Klemraekken skal besta af skilleklemmer med méaiebgsninger.

- PA forsiden af ladeensretteren skal der forefindes udtag for méling af udgangsspasnding.
Maleudtagene skal veere udfert med 4 mm prevebesninger, kortslutningssikre og entydigt
meerkede.




4.12, Instrumentering:

4.13. Akustisk staj:

Séfremt det angives i udbudsmaterialet skal felgende overvagningsudstyr indbygges i lade-
ensretteren:

- Overspeendingsalarm henheldsvis underspeendingsalarm med mulighed for indstilling af
tidsforsinkelse i omradet 1-20 minutter, og alarmspaending i omradet 85-110 % af DC-
maerkespaending.

- Udstyr for automatisk test af batterianleegget, der nedregulerer ladeensretterens udgangs-
speending 1 gang i degnet tit batteriets hvilespaending. Mulighed for indstilling af testtid og
alarmgreense skal forefindes. Den automatiske test skal kunne afproves lokalt pé ladeens-
retteren med en enkelt aktivering af kontakt med selvhold. Ved fejl i nedstyringsautomatik-
ken skal ladeensretteren skifte til normal udgangsspaending. Ladeensretteren skal vaere
udstyret med potentialfrie skiftekontakter, der indikerer alarm ved overskridelse af alarm-
greense henholdsvis udfert test.

DC-spaending
i
Alarm tid
i
Alarmgraense H
s
Testtid Tid
|

— Vedligeholdelsesspaending
- Batterispaending

Figur 3. Virkemade af udstyr for automatisk test af ladeensretter og batteriantzegget 1 gang i
dagnet.

Note: Alarm for underspaendingen gives safremt batterispasndingen forbliver under alarm-
graense ved udigb af alarmtiden.

- Udstyr for automatisk udkobling af ladeensretteren nir udgangsspeendingen overskrider
den maksimalt tilladelige batterispaending.

- Temperaturkompenseret ladning med mulighed for tilslutning af temperaturfaler for maling
af rumtemperatur efler batteriblok temperatur. Kompenseringen skal vasre aktiv i omradet
fra +5 °C il 40 °C og med en kompenseringsfaktor pa ca. 2mV/°C - 3mV/°C pr. battericelle.

- Udstyr for overvigning af isolationsfejl pa batterianleeg med meerkespeendingerne 110V
efler 220V.

Note: Séfremt batterianleegget jordes ved den ene pol, kan isolationsovervagning ikke
benyttes.

Pa ladeensretterens frontplade skal felgende kunne affeeses:

- DC-speending Kklasse 1,5
- DC-strem klasse 1,5

Der skal mindst forefindes kontrolindikatorer for:

- Normal drift.

- Maksimal udgangsspaending.
- Test.

- Alarm for fasebrud.

- Alarm for fejl i fasefaige.

Maksimalt 50 dB {A} 1 m foran ladeensretterens front.




4.14. Meerkning:

5.1. EMC-prevning:

Ladeensretteren skal veere forsynet med en maerkeplade, hvorpa felgende skal angives:

- Fabrikat.

- Type.

- Fremstillingsar.

- DC-meerkespaending.

- DC-maerkestram.

- AGC-maerkespaending.

- AC-stram ved mzerkeeffekt.

- Tilladelig kortslutningsstrem Iy i 1 sekund fra AC- henholdsvis DC-siden.

5. PRGOVNINGER

EMC-prevning.

Standarder

EN 50081-1
EN 50082-2

For hurtige transienter geelder testniveau 4 i henhold til tEC 1000-4-4.

6. DOKUMENTATION

Felgende dokumentation fremsendes senest 4 uger fer levering:
- Bindende malskitser.

- Stremskemaer.

- Funktionsbeskrivelser.

Ved leverance medleveres folgende:

- Monterings- og driftsinstruktioner.
- Vedligeholdelsesforskrifter.

Fabrikanten skal p& forlangende kunne fremlsegge dokumentation for rekommandationens
krav er opfyidt.

For at fejlfinding og eventuel fejiretning p4 komponentniveau er mulig, skal der for de i
udrustningen indgiende elektronikmoduler medleveres felgende:

- Blokskemaer.
- Printkorttegninger.
- Bestykningslister.

Teknisk dokumentation skal vaere skrevet p& dansk, norsk, svensk, tysk eller engelsk for den
specifikke leverance.

Betjenings og vediigeholdelsesvejledning skal vaere skrevet pa dansk.

7. GARANTI

Garantiperioden skal vaere mindst 2 &r for skader som kan henferes til mangelfuld konstrukti-
on, fejl i materialer eller montage.

Leverandgren skal i garantiperioden rette enhver fejl eller mangel uden udgift for kunden.




8. OPLYSNINGER VED UDBUD

Fra kebers side skal felgende oplysninger/valg angives ved indhentning af tilbud:

AC-maerkespeending.

DC-maerkespaznding.

DC-maerkestrem.

Kabeltilgang fra top eller bund.

Kapslingsklasse.

Montage pa gulv, veeg eller andet.

Automatisk udkobling af ladeenstretter.

Over/ Underspaendingsalarm.

Krav om nedstyringsautomatik.

Krav om automatisk udkobling.

Krav om temperaturkompensering, placering af foler.
Overvagning af isolationsfejl.

Batteritype og antal celler.

Batteriets normal ladespzending ved 20 °C.
Batteriets maksimal ladespaending pr. celle ved 20 °C.
Batteriets maksimale kortslutningsstram.
Maerkespaending for udlesespole i sikringsautomat.
Leveringssted.

Leveringstidspunkt.

Eventuelt:

Specifikationer vedrgrende udvidede garantier.
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9. OPLYSNINGER VED TILBUD
Fra leveranders side skal falgende oplysninger gives ved tilbud:
- Pris.

- Typebetegnelse.

- BPC-maerkespaending.

- DC-meerkestrem.

- AC-meerkespaending.

- AC-strem ved meaerkeeffekt.

- Indstillingsomréde for DC-spasnding.

- Tolerance pd DC-spaending.

- Strgmvariation ved strembegransning.
- Maksimal rippelspaending.

- Maksimal rippelstram.

- Tab ved 0%, 25%, 50% og 100% af DC-maerkestremmen.
- Kapslingsklasse.

- Malskitser og hovedstremskema.

- Veagt.

- Leveringstid.

- Garantiforhold.

Eventuelt:

- Overvagningsudstyr.

Herudover skal leverandaren bekraefie, at ladeensretteren opfylder de i udbudsbetingelserne
opstiliede krav. Eventuelle afvigelser fra kravene skal klart angives.
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