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Resumé

Rapporten giver retningdlinier for prevning af partier af elmaere af vilkarlig klasse,
0.2S, 0.5S, 0.5, 1 og 2, bade direkte og transformertilsluttede (lav- og hgjspaanding),
for egnethed til idriftsstelse. Prevningerne vedrerer bade fabriksnye elmdere og
istandsatte partier.

Rapporten henvender sig til elselskaberne i Danmark og primaat til personae, der har
at gare med indgangskontrol af elmdere.

Rapporten vedragrer eimalere til aktiv energimaling (KWh).

Denne rapport kan betragtes som en generalisering af DEFUs TR 312 Acceptprevning
af nye og istandsatte klasse 2 emalere for direkte tildutning, idet TR 312 kun om-
handlede klasse 2 elmalere.

| arbejdet er der gaet ud fra, at maerinstallationen anses for at registrere forbruget kor-
rekt, nar fgjlvisningen ikke er sterre end + 4 % jf. de af Danske Elvagkers Forenings
udarbejdede fordag til leveringsbetingelser.

DEFU, den 12. oktober 1995

| 2. udgave er der foretaget en raskke rettelser og tilfgjelser, sidan at den harmonerer
med Erhvervsfremme Styrel sens bekendtgarelse nr. 54 af den 23. januar 1997 Bekendt-
gerelse om kontrol med elmalere, der anvendes til maling af elforbrug samt tilhgren-
de meddelelser.

DEFU, 25. september 1997

| 3. udgave er der foretaget en raskke rettelser og tilfgjelser, sa der tages hensyn til nye
standarder pa elmaleromradet, samt praksis for verifikation af elmdlere efter ikraft-
traedelsen af Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse nr. 54. AEndringerne medferer
bl.a. en skarpere skelnen mellem direkte og transformertilduttede elmaere. | den for-
bindelse er definitionerne af stremmene I, og |, aandret.

DEFU, 1. februar 2000
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1. Indledning

Denne rapport beskriver et system for verifikation af partier af elmaere af bade Ferra-
ris- og elektronisk type savel direkte som transformertilsluttede (lav- og hgjspaanding),
for egnethed til idriftssagning. De beskrevne prevninger mm. i denne rapport kan ar
vendesi forbindelse med fglgende situationer:

1. Indkab af nye emdere, hvor der gnskes foretaget en sakadt indgangskontrol. Det
antages her at emalere pa anden vis er ferstegangsverificerede. Dette kunne vaae
aktuelt for klasse 2 elmalere af Ferraristypen, der er typegodkendt og ferstegangs-
verificerede uden for Danmark. Udferelse af indgangskontrol er frivillig i forbin-
delse med indkeb af eimalere.

2. Ved verifikation af elmalere, det vaae sig bade farstegangsverifikation og reveri-
fikation.

3. Brug af underentreprener ved farstegangsverifikation i forbindelse med keb og
eventuelt import af elmalere. Dette er specielt aktuelt i forbindelse med ikke klasse
2 Ferrarismdere.

1.1. Rapportens opbygning

Kapitel 3 henviser til anvendte standarder, udgangspunktet samt kvaliteten af verifikati-
onen.

Kapitel 4 beskadtiger sig med prevebetingel ser, som skal vaae til stede for de egentli-
ge prevninger kan udferes.

Kapitel 5 beskriver de 11 pravninger samt forvarmning og visuel undersggel se.
Kapitel 6 beskriver 3 prevningssituationer og to prevningsmetoder, hvor der kan ved-

ges mellem totalkontrol og stikprevekontrol samt procedurer i forbindelse med god-
kendte eller defekte emalere.

24-02-00 7af 30
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2. Symbolliste og betegnelser

Basisstram I, @

Stremvaadi, efter hvilken elmaerens egenskaber er fastlagt.
Bemagk at basisstram anvendes bade for Ferraris- og elek-
troniske elmalere for klasserne 2, 1 og 0.5 (klasse 0.5 gedder
kun for Ferrarismalere). Bemagk at for eimédlere, godkendt i
hht. IEC 1036:1996, anvendes betegnelsen I, kun, nér de er
direkte tilsluttet.

Mazkestram I,, ¥

Stramvaadi, efter hvilken elmaerens egenskaber er fastlagt i
overensstemmel se med rel evante stregmtransformere. Bemaak
at magkestrem kun anvendes for elmdlere, der tilsuttes via
transformer.

Maksimum stram |y

Hgjeste stramvaadi, efter hvilken emderen kan overholde
de kraevede ngjagtighedskrav i den relevante standard.

Verifikation

Herved forstds de operationer, som omfatter en identifi-
kation, undersagel se, kalibrering og maarkning/plombering af
elmaeren og som konstaterer og bekragter, at elmaleren op-
fylder myndighedernes forskriftsmaessige krav specielt anga-
ende malengjagtighed.

Ferstegangsverifikation

Herved forstés en verifikation af en emder, som ikke har
vaget verificeret far.

Kontrol Herved forstds de prevninger og operationer som ikke er
omfattet af myndighedernes forskriftsmeessige krav.

Reverifikation Herved forstas en verifikation, der kommer efter en ferste-
gangsverifikation.

Kalibrering Ved kdibrering af et maeinstrument forstds den frem-

gangsmade, der under fastlagte betingelser kan vise, hvilken
forskel der er mellem vaadierne pa instrumentet og de til-
svarende kendte, korrekte vaardier. Svarende her i rapporten
til det, der foretages i forbindelse med bestemmelse af ngj-
agti ghederne for malepunkterne 4 til og med 9.

! Definitionerne af strammene I, og I, er aandret i forhold til tidligere udgaver af rapporten for at opnd
en mere stringent definition af de to starrelser.

8 af 30
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3. Standarder, udgangspunkt og kvalitet

3.1. Standarder

Der findes en rakke internationale standarder, der beskadtiger sig med emaere (se
referencer).

| TR 357 er der givet en oversigt i forbindelse med brug af standarderne ved hen-
holdsvis typegodkendelse og verifikation. Kort resumeret kan de listede standarder
inddelesi henholdsvis:

Standarder for typegodkendelser (ogsd bensevnt produktstandarder), nemlig IEC
521, IEC 687 og |EC 1036.

Standarder for verifikationer (ogsd benaevnt indgangskontroller eller acceptkon-
trol), nemlig IEC 514 og |IEC 1358.

Der kan vaze lidt forvirring omkring navngivning a klasserne og opdelingen af el-
mdlere i henholdsvis Ferrarisméd ere og elektroniske elmélere (statiske elmalere).

Ferrarismdler: EImdler, der er fremstillet og typeprevet efter IEC 521. Disse elmdere
findesi klasserne 0.5, 1 og 2.

Elektronisk elmaler (statiske elmalere): Elmder, der er fremstillet og typeprovet
efter IEC 687 eller IEC 1036. Disse elmdere findesi klasserne 0.2S, 0.5S, 1 og 2. Her
kan "S" betragtes som en angivelse af udvidet maleomrade (starre ngjagtighed), sadan
at klasse 0.5S er bedre end klasse 0.5.

Endelig findes der til Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgarelse nr. 54 af den 23. jan-
uar 1997 Bekendtgerelse om kontrol med elmalere, der anvendes til maling af elfor-
brug et bilag I1, som indeholder en kopi af Radets direktiv 76/891/EDF af 4. november
1976 om indbyrdes tilnaamelse af medlemstaternes lovgivning om elektricitets-
malere. Dette direktiv er implementeret i forbindelse med ikrafttreedelsen af bekendt-
garel sen fra Erhvervsfremme Styrel sen.

3.2. Udgangspunkt

For klasse 2 Ferrarismdlere er pravningerne baseret pa |EC 514, og for klasse 1 og 2
elektroniske elmaere er prevningerne baseret pa IEC 1358. | forbindelse med trans-
formertilslutning af elektroniske eimalere, er strammene i prevning nr. 3 og 4 valgt i
hht. produktstandarden |EC 1036:1996 (reference 4). For alle andre klasser er prevnin-
gerne baseret pa produktstandarderne IEC 521 eller IEC 687.

24-02-00 9af 30



Standarder, udgangspunkt og kvalitet DEFU TR 3%4, 3. udgave

Der er foretaget én skagpelse i forhold til IEC 514 og IEC 1358. Fejlgramserne er
snaavret ind til de ved typeprevning gaddende graaser. Dette er skennet ngdvendigt,
idet DEFs vejledende leveringsbetingelser indeholder en bestemmelse om méle-
usikkerhed inden for intervallet £ 4 % hos den enkelte forbruger. Med graanser jf. IEC
514 og |IEC 1358 for en klasse 2 elmaler opnas kun 0,5 % til 1 %'s margen, hvilket er
vurderet at vagre for lidt under hensyntagen til ditage mv.

Prevningernes omfang, referencebetingelser med videre er imidlertid i overensstem
melse med IEC 514 og |IEC 1358. Dette indebager, at der opereres med videre toleran
cer for referencebetingelserne, dvs. omgivelsestemperatur mv., end ved typeprevning.
Ligeledes tillades ikke forskydning af nullinier?; kravene til det anvendte méleudstyr er
| stedet praeciseret.

IEC 514 og |EC 1358 er ikke refereret i fuldt omfang. Hvor disse giver valgmuligheder,
for eksempel med hensyn til stikprevningsmetoder, er kun medtaget, hvad det umiddel-
bart er skennet mest praktisk at anvende.

Der er imidlertid ikke blot tale om en afskrift af standarderne. Det er i vid udstraskning
tilstradot, at gare TR 354 operationel og brugbar til det enkelte laboratorium, som skal
udfere verifikation. Det har ligeledes vaget vigtigt, at fa TR 354 til at dackke alle klas-
ser af malere.

Det har til gengadd betydet, at malepunkterne fra IEC 514 og 1358 er direkte viderefert
til ogsa at dackke Ferrarismalere af klasse 1 og 0.5 samt elektroniske malere af klasse
0.5S 0g 0.2S. Fejlgraanserne er generelt skaapet og felger dermed produktstandarderne.
Dette er fundet nadvendigt, for at kunne leve op til DEFs vejledende leveringsbestenm
melser pa + 4 %.

Der er derfor medtaget kommentarer og fodnoter, hvor der er gjort tilfgjelser og afvi-
gelser i forhold til anvendte |EC standarder.

Det skal understreges, at TR 354 er en hjadp til det enkelte laboratorium i forbindelse
med verifikation af elmalere. Standardernes retningslinier er omsat til en praktisk ori-
enteret vejledning. Rapporten er ikke en standard, og kan derfor ikke traade i stedet for
disse.

Ved typeprevning jf. IEC 521 og |EC 1036 har fabrikanten lov til at sndre samtlige fejl med én kon-
stant mellem -1 og 1% for at bringe dem alle inden for fejlgraanserne.
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3.3. Kvaliteten af verifikationen af et parti

Hvis procedurerne i denne rapport falges, kan man overordnet udtrykke kvaliteten af
verifikationen pa fa gende méde:

1. Ingen emaler med fejlbehadtet isolation eller forkert elmaerkonstant vil blive god-
kendt.

2. Hgjst 1 % af emderne vil have fejlagtige tomgangsegenskaber jf. afsnit 5.4.

3. Hgjst 1% af emdlerne vil have fejlagtige startegenskaber jf. afsnit 5.5.

4. For hver af prevningerne 4 - 9 jf. afsnit 5.6 vil hgjst 1 % af elmderne have fejl, der
overstiger de foreskrevne graanser for den pageddende klasse.

3.3.1. For de ovenfor naevnte punkter 2), 3) og 4) kraeves, at der er anvendt refe-
rencebetingelser jf. afsnit 4.2. Maarkning af emaleren

Maakning af elmaeren fremgar primaat af elmalerens typegodkendel sesattest.
Det anbefales dog, at det af elmalerens maakeplade fremgar med hvilke faser og kom-

bination af faser eméleren ska verificeres. Dvs. om emderen kan anvendes i 1-, 2-
og/eller 3-fase maerinstallati oner.

24-02-00 11 af 30
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4. Progvebetingel ser

4.1. Pregvningssted

Verifikation, herunder farstegangs- og reverifikation, udferes af et laboratorium, der
har forngden akkreditering fra DANAK, og er saaligt bemyndiget hertil af Erhvervs-
fremme Styrelsen.

| forbindelse med brug af en underentreprener (jf. 6.1.1) ved farstegangsverifikation af
elmdlere skal det bemyndigede laboratorium indhente tilladelse fra Erhvervsfremme
Styrelsen.

4.2. Referencebetingel ser

Prevningerne gennemfares under de nedenfor anferte betingelser.

Tabel 4.1
Indflydel sesstarrel se Reference Tolerance
Klasse
2 | 1 ]o05]055]02s
Omgivel sestemperatur? 23°C +2°C
Ophaangning” Lodret +]°
Spanding” Maa-
kesp. +1,0%
Frekvens 50 Hz + %
05 |o05]/02] 03 ] 03
Kurveform af Sinus- Uvaagtet forvramgningsfaktor £
spaending og strant form 5% [5%|2%] 2% | 2%
Magnetisk 50 Hz 0 Induktionen ma hgjst
induktion forarsage + % fejlvariation
af fremmed oprindelse? 03 |o2]o1]| - | -
For elektroniske Maksimal induktion”, mT
emélere: 50 |5 ] - | 50 | 50

12 af 30 24-02-00
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Noter til tabellen pa foregdende side

1) For temperaturer udenfor intervallet 21 - 25 °C men mellem 15 og 30 °C er det tilladt at udfere en
korrektion for referencetemperaturen 23 °C, hvor den af fabrikanten oplyste, gennemsnitlige tempe-
raturkoefficient for malertypen anvendes.

2) For flerfasemdlere: Fasefglgen skal vaae som vist pa forbindel sesdiagrammet. Hver fase- eller
yderspaanding maikke afvige mere end 1 % framiddelvaardien af de pagad dende spamndinger.

Strammen i hver fase eller ledning ma ikke afvige mere end 2 % fra gennemsnitsstremmen.
Faseforskydningerne af hver af disse strammei forhold til den tilsvarende fase-nul spaanding ma hejst
afvige 3° frahinanden uafhaangigt af cosj .

3) Den uvagtede forvraagningsfaktor er defineret i DEFUs Rekommandation nr. 16.

4) Prgvningen er felgende:

a. For en enfasemdler bestemmes fejlene farst med maleren normalt forbundet og derefter med bade
strem- og spaandingsforbindel ser ombyttede. Fejlvaridionen er halvdelen af differensen mellem deto
fejl. Dafremmedinduktionens fasebeliggenhed er ukendt, gennemferes mélingen béde ved 0,1 %y, cos
j =1,0gved0,2Xlp, cosj =0,5.

b. For en trefaseméler udferes tre mélinger ved 0,1%p, cosj = 1. Efter hver méling forskydes béde
strgm- og spaandingsforbindel ser 120° uden aandring af fasefglgen. Den starste forskel mellem én af
de sdledes fundne fejl og deres gennemsnit er fejlvariationen.

5) Dette gadder kun for elektroniske elmalere jf. IEC 687 og IEC 1358.

6) Dette gadder kun Ferrarismdlere.

4.3. Maleusikker hed

Maéleusikkerheden for kontroludstyret (maeinstrumenter og andet udstyr for de re-
spektive pravninger 4 - 9, jf. afsnit 5.6) anbefales at vagre af en sadan beskaffenhed,
svarende til de viste vaardier i nedenstdende tabel. Det anbefales endvidere, at der tag-
es hensyn til kontroludstyrets maleusikkerheder i forbindelse med verifikation af el-
mdlere.

Tabel 4.2
Maksimal méeusikkerhed for kontroludstyr®, +%
Klasse
COS | 2 1 0.5 0.5S 0.2S
1 04 0,2 0,1 0,1 0,04
0,5 ind. 0,6 0,3 0,15 0,15 0,06

% For klasserne 2 og 1 er vaadierne baseret p& henholdsvis IEC 514 og |EC 1358 (dog gadder IEC
1358 for bade klasse 2 og 1). For de andre klasser i tabellen ovenfor er der regnet med:

Ved cosj =1: Enfemtedel af klassen.
Ved cosj =0,5ind.: Entrediedel af klassen og nedrundet.

24-02-00
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4.4. Kappe

Kontrollen ska gennemfares pa hver elmaler, med pasat kappe, undtagen for visse me-
kaniske egenskaber og om nadvendigt for kontrol af maerkonstant.

Ved nye emdere er det kun de elmdlere, hvor man tager kappen af i forbindelse med
de 5 stk., der skal praves for mekanisk kontrol.

Ved istandsatte elmalere tillades det, at kappen mv. er fjernet ved pravningerne, hvis
det tidligere er eftervist, at dette er uden betydning for emaerens funktion.
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5. Prgvningerne

| det falgende beskrives de 11 prevninger samt forvarmning og visuel undersggel se.

5.1. Forvarmning

Fer der udfares prevninger skal kreddabet have vazret forsynet igennem en tilstraek-
kelig tid til at opnd termisk stabilitet”. Dette kan f.eks. ske ved en af falgende méder:

Elmalerne tilsl uttes magrkespaanding og stram jf. nedenstéende tabel vedcosj =1
tider svarende til vaadierne jf. nedenstdende tabel, sadan at det eftervises, at d-
madlerne fungerer og santidigt forvarmes, med det formdl at der opnas termisk sta-

bilitet’.

Termisk stabilitet betragtes som vaaende opnaet, ndr andringen i malefejlen, som
en konsekvens af termiske effekter gennem 20 min., er mindre end 0,1 gange den
maksimale tilladelige fejl for den maling, der betragtes.

Tabel 5.1
K lasse 2 1 0.5 0.5S 0.2S
Strgm 0,14,/ 0,14,/ 0,14y 0,14, 0,14,
Minutter® 30 60 120 30 30

5.2. Visuel under sggelse

Det kontrolleres, at elmalere, der skal proves, ikke udviser tegn pa skade, og at de er
korrekt maarkede.

Er én eller flere eimdlere defekte ved visuel undersggelse af elmdlerne, gadder falgen
de:

Ved totalkontrol ber det ved indkeb af nye elmdere vaae anfart, om defekte elma
lerevil blive forlangt erstettet, eller om hele partiet vil blive forkastet.

* |EC 1036 definerer at termisk stabilitet betragtes som vaaende opndet, n&r andringen i méalefejlen,
som en konsekvens af termiske effekter gennem 20 min, er mindre end 0,1 gange den maksimale til-
ladelige fejl for den mdling, der betragtes.

® Hentet fra IEC 514 og gadder derfor for Ferraris klasse 2 elm&lere. Men princippet er udvidet til
0gsé at omhandle andre klasser og elektroniske elmalere. | IEC 1358 er blot naavnt, at kreds gbene
skal vaare spaandingssat i en tilstraskkelig tid for at opna termisk stabilitet.

® For klasse 2 er der anvendt vaadi jf. IEC 514, for klasserne 1 og 0.5 er vaardierne baseret p& |EC 521
(men halveret) og for klasserne 0.5S og 0.2S er det skgnnet at 30 minutter er nok til at opna termisk
stabilitet for elmalerne.
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Ved stikprevning ma der erstattes et antal elmdere svarende til nedenstdende tabel.
Erstatningsmalere skal udvadgestilfad digt fra den ikke allerede udtagne del af par-
tiet.

Tabel 5.2
Stikpravestarrelse 15 30 40
Antal erstatningsmalere 0 1 2

Arsagen til defekte elmélere skal undersages og dokumenteres.

De sdledes udtagne, intakte elmalere skal herefter underkastes de i kapitel 5 beskrevne
prevninger (nr. 1 til og med 11). Rakkefalgen skal vaare den anfarte.

5.3. Prgvning 1: | solationsegenskaber

For denne preovning kan anvendes totalkontrol eller stikprevning.

Samtlige elmdere ska kunne modstd en sinusformet prevespaanding med en frekvens
mellem 45 og 65 Hz i & minut mellem samtlige terminaler, der forbindes indbyrdes, og
apparathuset. Hjadpekredsigb for elmaleren med referencespaanding mindre end eller
lig med 40 V forbindes til apparathuset. Hgjspaandingsapparatet skal kunne levere mi-
nimum 500 VA. Pravespaandingen i effektivvaadi skal vage:

4 kV (effektivvaadi) for eimdlere i beskyttelsesklasse Il (dvs. for materiel med
dobbelt eller forstaaket isolation)

2 kV (effektivvaadi) for andre elmalere.

Er apparathuset af kunststof, placeres elmderne pa et fladt metalunderlag, og med
monteringssiden ned mod metalunderlaget.

| forbindelse med indgangskontrol af indkgbte elmalere kan kaber afgere udfra kend-

skab til eimalertype mv. om prevningen vedr. isolationsegenskaber eventuelt kan ude-
lades.
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5.4. Pravning 2: Tomgang
For denne preovning kan anvendes totalkontrol eler stikprevning.

Tomgangspreven skal foretages for begge retninger ved elmdlere beregnet for kWh-
madling i to retninger (kegb/salg).

5.4.1. Ferrarismélere

Ved magkespanding, 0,001%,,, cosj =1 og forbindelse jf. leverandarens forbindel ses-
plan ma rotoren ikke gennemfare en komplet omdrej ning.

5.4.2. Elektroniskeemalere

Ved dben stramkreds og 115 % maakespaanding ma elmaleren ikke afgive mere end én
impulsi Igbet af en minimum test periode af varigheden

Dt=————[min] (5.1)

hvor:

k er lig med antallet af impulser fra udgangsenheden (f.eks. lysdioden) per kwh
m er antallet af maeenheder (dvs. antallet af faser der benyttes)

U, er emaerens reference-/magrkespaanding

| max € €lmél erens maksimal stram

K afhamnger af malerklassen:

Tabel 5.3
Klasse 2 1 0.5S 0.2S
K 480 600 750 900

Hvis det viser sig ved beregning, at der skal anvendes mere end 15 min., kan der i
praksis anvendes perioder ned til 15 minutter.

Et eksempel: En trefaset klasse 2 eimdler med: 400/230 V, |, =5 A, lh.x=65A og
1000 impul ser/kWh:

_ 10°x480
1000 >3 x400>65"

min] = 6 min og 10 sek. (5.2)

Derfor vadges en minimum test periode pa 7 min.
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5.5. Prgvning 3: Start
For denne preovning kan anvendes totalkontrol eler stikprevning.

Prevning 3 ska foretages for begge retninger ved elméalere beregnet for kWh-maling i
to retninger (keb/salg).

5.5.1. Ferrarismélere

Ved magkespamnding, stram jf. nedenstdende tabel, cosj = 1 og forbindelse jf. leveran-
daerens forbindel sesplan skal rotoren starte og gennemfare mere end én onmdrej ning.

Tabel 5.4
Klasse 2 1 05
Strgm 0,006xl, 0,005xl,, 0,004xI,,

5.5.2. Elektroniskeedmalere

Ved magkespamnding, stram jf. nedenstdende tabel, cosj = 1 og forbindelse jf. forbin-
del sesplanen ska elmaleren starte indenfor f.eks. 15 minutter og vedblive at registrere.

Tabel 5.5
Klasse 2 1 0.5S 0.2S
Direkte tilsluttet| 0,005xI, 0,004xl, - -
elmder
Transformer 0,015 A 0,010 A 0,001xl, 0,001xI,
tilduttet elma-
ler

5.6. Pragvning 4 - 9: Ngjagtighed
For disse prevninger kan anvendes totalkontrol eller stikprevning.

Hvilken af de falgende tre tabeller, der skal tages udgangspunkt i ved ngjagtigheds-
prevning, afhanger af elmderens klasse, tildutningsformen og af standarden, som né-
leren er godkendt/fabrikeret efter.

Elmdlere af klasse 1 og 2, som er produceret i hht. IEC 521 eller IEC 1036:1990,
proves efter tabel 5.6.

Elektroniske elmdlere af klasse 1 og 2, som er typegodkendt eller blot produceret i
hht. 1EC 1036:1996, proves efter tabel 5.7.

Elmdlere af klasse 0.5 praves efter tabel 5.6.
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Elektroniske elmalere af klasse 0.2S og 0.5S, som tilsluttes via transformer, proves
efter tabel 5.8.

Hvis elmaleren er produceret med henvisning til en standard, som ikke er naavnt
herover, eller standarden ikke er kendt, preves klasse 1, 2 og 0.5 malere efter tabel
5.6, mens klasse 0.2S og 0.5S proves efter tabel 5.8.

Elmdlere, som kan tilduttes bade direkte eller via transformer, og som derfor har an-
givet bade I, og I, prevesi hht. den tildutningsform, der er tamkt anvendt i det konkrete
tilfadde. Hvis tildutningsformen er ukendt pa verificeringstidspunktet verificeres d-
md eren som en transformertilsluttet elmaler.

Pravning 4-9 skal foretages i begge retninger ved elmdlere beregnet for kWh-maling i
to retninger (kab/salg).

Ngjagtighedsprevninger skal gennemferes ved vaadier jf. nedenstdende tabeller af
strem og cosj .

For prevning nr. 8 ma der ikke anvendes samme fase som ved pregvning nr. 7. For
trefasede elmaere ber der foretages 3 prevninger med enfaset belastning - én for
hver af detre faser.

For visse typer er elmaleren konstrueret med en relativ hgj | (over 60 A), og da
disse stramveadier ikke anvendes i malerinstallationer, er det tilladt at reducere
malepunktet |« til 60 A. Vaardien skal registreresi prevningsournalen. Samme re-
ducerede malepunkt I, bar anvendes for alle partier af den paged dende type.

Tabel 5.6 . Proavninger for klasserne 2, 1 og 0.5. EImalere produceret i hht. IEC 521
eller IEC 1036:1990.

Pravning | Stram for|Strem  for{cosj |Mélerens fase-|Belastnings- | Fejlgramser?, +%
direkte | transfor- antal? méde Malerklasse
tilsluttet | mertilsluttet
emdler |elmder

2 1 0,5

4 0,054, 0,05%, 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 25 |15 |10

5 I, 1A 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 20 |10 |05

6 I, 1A 0,5 En- og flerfaset | Symmetrisk 20 (10 (08

7 I, 1A 1 Flerfaset Enfase belastet|3,0 (20 |15

8 I, 1A 1 Flerfaset Enfase belastet|3,0 (20 |15

9 | o | o 1 En- og flerfaset | Symmetrisk  [2,0 (1,0 |05

1) | forbindelse med to-fasede elmaere skal man vaae opmaaksom pa fejl grundet afhangighed af
faseraskkefalgen. Dette kan eventuelt undersgges ved gentagne malinger pa forskellige fase-
kombinationer.

2) Felgraanserne for klasse 2 og 1 er indsnaevret i forhold til 1EC 514 og IEC 1358 (se appendiks
A), sdledes at der opnas en starre margin op til de + 4 %. Fejlgraanserne for klasse 0.5 er baseret
palEC 521.

3) Dog mindst 100 mA.
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Tabel 5.7 Preavninger for klasserne 1 og 2, typegodkendt eller blot produceret i hht.
|EC 1036:1996.

Prov- |Strem for|Strem for|cosj |Maerens fase-|Belastnings | Fejlgramser,
ning |direkte |transfor- antal made +%
tilduttet | mer- Malerklasse
elmder |tilduttet
elmaler
2 1
4 0,05%, 01A 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 25 |15
5 I, 1A 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 20 (10
6 l, 1A 05 |En-ogflerfaset |Symmetrisk |20 |10
7 I, 1A 1 Flerfaset Enfase belastet|3,0 [2,0
8 I, 1A 1 Flerfaset Enfase belastet|3,0 |2,0
9 | o | o 1 En- og flerfaset | Symmetrisk [2,0 [1,0

Tabel 5.8 Pravninger for klasserne 0.5S og 0.2S, transformertilsluttet, typegodkendt
eller blot produceret i hht. IEC 687.

Provning | Stram cosj |Méerens fase-| Belastnings- Fejlgramser?, +%
antal méde Malerklasse
0.5S 0.2S
4 0,014, 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 1,0 0,4
5 [ 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 0,5 0,2
6 [ 0,5 |En-ogflerfaset | Symmetrisk 0,6 0,3
7 I, 1 Flerfaset Enfase belastet |0,6 0,3
8 I 1 Flerfaset Enfase belastet |0,6 0,3
9 | e 1 En- og flerfaset | Symmetrisk 0,5 0,2

1) Fejlgramserne er baseret pa | EC 687.

5.7. Preavning 10: Kontrol af kWh -malerkonstant

5.7.1. Verificering af tadlevaark

Det skal verificeres, at visningen pa elmderen i forhold til en kendt given energi-
mangde er korrekt. Dette kan f.eks. udferes ved

at afpasse en energimamngde sidan, at der bliver en fremgang pa emalerens dis-
play/tadlevaak svarende til de viste talvaadier i tabel 5.9 eller ved

20 af 30

24-02-00




DEFU TR 354, 3. udgave Prevningerne

at visningen pa emderen i forhold til den givne energimamngde ligger indenfor en
maksimal afvigelse’ svarende til de viste talvaadier i tabel 5.9.

Ved fremgangen skal der ses bort fra eventuelle faste nuller i forbindelse med visningen
paelmaleren.

Prevningen skal foretages i begge retninger ved elmalere beregnet for kwh-mdling i to
retninger (keb/salg).

Tabel 5.9
Klasse 2 1 0.5 0.5S 0.2S
Fremgang for eimderen 50 100 200 200 500
ekskl. faste nuller KWh KWh KWh KWh KWh
Max. Afvigelse frakor-
rekte energimaangde E 2% +1% +05% | £05% | £02%

Det er i tabel 5.9 forudsat, at der ikke er tale om et decimaltadlevaak.

Eksempel pa maler med decimaltadlevagk:
For en klasse 0.2S maler med falgende tadlevaak 00000,0, kan man ngjes med at lade
E. vagelig 50,0 kWh, da det indebagrer, at de tre cifre lamgst til hgjre skal skifte.

5.7.2. Kontrol af impulsudgange

Hvis elmaleren har indbygget en eller flere SO1-kontakter (eller andre typer af impuls-
kontakter), skal det kontrolleres, at antallet af impulser fra maeren er korrekt i forhold
til det verificerede tadlevaak.

Testen af impulsudgangene gennemfares ved en strem svarende til |z

Testen kan gennemfares i forbindelse med tadlevaakskontrollen beskrevet i afsnit
5.7.1. Antallet af impulser skal i safald svarer til tedlevaaksfremgangen E, + energi-
maangden for én impuls [KWh/imp].

Impulstallet kan ogsa kontrolleres ved at sende en given korrekt energimaangde E ved
| max gENNEM méaleren. Hvis ikke justerbordets automatik selv beregner afvigelsen mel-
lem den korrekte energimaangde E og det registrerede antal impulser, kan afvigelsen
bestemmes pa fal gende méde:

E*R- (registrerede anta impulser)
E xR

x100% (5.3)

E -E
" Defineret som f =—™

X100%, hvor E, er ekmélerensfremgang, E er fremgangen svarende

til den givne korrekte energimangde.
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hvor E er en given energimaangde i kWh, som angivet i tabel 5.10 og R er malerkon-

ganten i imp/kWh.

Den starst acceptable afvigelse mellem den givne energi E og antallet af registrerede
impulser er angivet i tabel 5.10.

Tabel 5.10
Klasse 2 1 0.5 0.5S 0.2S
Korrekte energimaangde E 50 100 200 200 500
KwWh KWh KWh KWh KWh
Max. Afvigelse +2% +1% | £05% |£05% | +0,2%

Vadges det at lade en mindre energimamngde Igbe gennem emderen, end angivet i
ovenstaende tabel, skal laangden af preven afpasses efter den aktuelle maertype, da
visse typer ikke afgiver kontinuerlige impul ser.

5.8. Prgvning 11: Mekanisk beskaffenhed

Denne prevning gennemfares pa fem elmalere uafhaengigt af partiets starrelse, der ud-
vedges flfaddigt fra hele stikpreven (den ferste ved toplansprevning) eller ved to-
talkontrol fra hele partiet. De fem malere skal kunne identificeres efter endt prevning.

Elmalerne skal inspiceres for:

tad|levaaksindgreb (gadder ikke el malere uden mekanisk tadlevaak)
lodninger og svesninger
skruetilspaandinger

frined for dreje- og filspaner sdvel som metalstav, | scardeleshed i uftgabet (ged -
der ikke for elektroniske elmalere)

ethvert andet punkt, der anses for vaesentligt.
Se ogsa afsnit 4.4.
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6.

Krav ved de for skellige prgvningsmetoder

Man kan i forbindelse med verifikation skelne mellem 3 prevningssituationer og 2
prevningsmetoder.

6.1. Prgvningssituationer

Der skelnes mellem falgende prevningssituationer:

1

Indkab af nye elmdere, hvor der gnskes foretaget en sakaldt indgangskontrol. Det
antages her at elmalere pa anden vis er farstegangsverificerede. Dette kunne vage
aktuelt for klasse 2 elmalere af Ferraristypen, der er typegodkendt og farstegangs-
verificerede uden for Danmark. Udferelse af indgangskontrol er frivillig i forbin-
delse med indkeb af elmalere.

Ved verifikation af elmdere, der vaare sig bade farstegangsverifikation og reveri-
fikation.

Brug af underentreprengr ved farstegangsverifikation i forbindelse med keb og
eventuelt import af elmalere. Dette er specielt aktuelt i forbindelse med ikke klasse
2 Ferrarismdlere.

6.1.1. Ved brug af underentreprengr

Et dansk bemyndiget Iaboratorium kan fa tilladelse til, at anvende underentreprenarer i
forbindelse med verifikation af elmalere. F.eks. anvendeligt ved farstegangsverifikation
i forbindelse med kab og import af ikke Ferrarismalere af klasse 2.

Ved brug at underentreprengrer skal falgende regler efterleves:

1.

Det bemyndigede laboratorium ska indhente tilladelse til brug af underentrepre-
narer hos Erhvervsfremme Styrel sen.

Underentreprengren skal enten vaae myndigheden i et ES-1and eller et laborato-
rium, der i et EGS-land er akkrediteret til kaibrering af omhandlede elmalere.

Det bemyndigede laboratorium skal tradfe forholdsregler for at sikre sig, at de
modtagne ydelser fra underentreprengren lever op til kravene. Disse forholdsregler
kan bl.a. besta af:

Fer ibrugtagning af elmalere, der er kalibreret af underentreprenaren, skal der ud-
tages en stikpreve fra det modtagne parti for indgangskontrol. Kontrollen skal ud-
fares akkrediteret.
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b) Samtlige emdere i partiet skal efter godkendt indgangskontrol plomberes af det
bemyndigede |aboratori um.

4. Det bemyndigede laboratorium er ansvarlig for udfarelsen af de opgaver, som labo-
ratoriet er godkendt til at udfere i henhold til bemyndigelsen til kalibrering, selv om
disse udfares af underentreprengrer.

| forbindelse med anvendelse af ovenstdende fremgangsmade ska der foretages fol-
gende vedr. dokumentation:

Mderesultater fra underentreprenaren skal medfglge partiet, sadan at der efter be-
hov kan foretages en naamere analyse af resultaterne fra underleveranderen af det
bemyndigede |aboratori um.

Det bemyndigede laboratorium skal opbevare den nedvendige dokumentation
mindst svarende til farste kontrol af elmdere i drift. Eksempelvis ved anvendelse
af stikprevekontrol af direkte tilsluttede elmdlere skal dokumentationen opbevares
mindst 15 &r (10 + 4 + 1 &).

6.2. Valg af pragvningsmetode
Der kan vadges mellem falgende former for prevningsmetoder (merei afsnit 6):

Totakontrol.
Stikprevning.

For prevningerne 1 - 10 anvendes totalkontrol eller stikprevekontrol pa partiet. Prov-
ning 11 gennemferes dtid pafem emaere jf. afsnit 5.8.

For at et antal elmaere kan betragtes som et parti, skal de veare af samme fabrikat, type
og leveret eller istandsat pa et egnet vaaksted, for at en stikprgve kan betragtes som re-
prasentativ for hele partiet.

6.3. Totalkontrol

Hvis et parti emaere indeholder mindre end 50 stk., skal der udfares en totalkontrol.
Alle mdlere i partiet skal dermed gennemga preverne fra 2 til 10. EImalere som ikke
kan godkendes sorteres fra. Hvis partiet indeholder mere end 50 stk. kan der anvendes
en stikpravekontrol (se afsnit 6.4).
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6.4. Stikprevning for partier pa 50 og der over

Stikprever skal udtages ved simpel, tilfaddig udvadgelse. Hertil benyttes for eksenpel
fortl gbende nummerering efter fabrikationsnunrenes raskkefel ge og en tilfaddigtal stabel
eller -generator.

De falgende stikpreveplaner gadder for partier pa 50 og indtil 1000 elmdere. Starre
maangder opdelesi partier med mellem 500 og 1000 e mélere.

Stikpreveplanerne for de 10 prevninger jf. kapitel 5 er fglgende®:

Tabel 6.1
Partistarrelse 50-100 101 - 500 501 - 1000
Stikpravestarrelse 15 30 40
Prevning C, Gl d |l |d]|g
10910 0 O| - |-10 - -
2-9 0 0|2 |1]0]| 2|2

C Acceptantal for ferste stikprave.
d,: Forkastel sesantal for ferste stikprove.
C,: Totalt acceptantal for ferste og anden stikprave.

For partier sterre end 100 stk. udfares pravningerne 1 og 10 i kapitel 5 udferes som
étplans stikprevning med godkendelsestallet c1= 0. Ved étplans stikprevning forstas, at
der udtages en og kun en stikprave af det samlede parti.

Provningerne 2 - 9 udfares som toplans stikprevning, hvor anden stikpreve af samme
sterrelse som farste kun udtages og underkastes den pagaddende prevning, nar netop én
defekt elméler er fundet ved denne®. Ved toplans stikprevning forstés, at der farst udta-
ges en stikpreve af det samlede parti (farste plan), og afhaangig af dette resultat udtages
eventuelt endnu en stikpreve af samme parti (anden plan). Falgende anbefal es:

Farste plan gennemfares altid pa den oprindeligt udtagne stikprave.

Hver gang anden plan bliver nedvendig, udtages en ny stikpreve af hele partiet, som
kun underkastes den pagaddende pravning. Plan 1 - stikpreven er fast, plan 2 varie-
rer, og enkelte eimalere kan komme med i bade plan 1 og én eller flere plan 2 -
prevninger.

8 | neavagende dokument er det valgt at anfere attributprevning fremfor de alternative variabel prov-
ninger (w- og s-metoderne) jf. IEC 514 og IEC 1358. Attributprgvningen udmagker sig ved at vage
fordelingsuaf haangig og dermed éntydig i sit udfald.

°|EC 514 og IEC 1358 er ikke specifikke med hensyn til, om anden stikpreve skal udtages af hele
partiet eller af de ikke allerede udtagne. Derfor det anbefalede.
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6.5. Procedur e ved defekte elmalere

Hvis godkendel seskriterierne for den valgte prevningsmade er opfyldt, skal defekte d-
mdere istandsadtes pa prevningsstedet eller efter aftale erstattes af elmalere, der op-
fylder alle betingel ser.

Hvis:

acceptantallene er overskredet,
én eller flere elmdlere ikke har bestaet prevning 11, eller

én eller flere emalere ikke har bestdet prevning 1 og/eller 10, skal resultaterne
diskuteres mellem keber og sadger. Nar det synes nadvendigt, skal elmalerne, der
ikke har bestaet prevning 1 og/eller 10, dbnes og undersages.

Hvis én eller flere mdlere ikke bestér prevning 1 og/eller 10 ved stikprevning, skal
hele partiet underkastes den pagad dende prave.

6.6. Procedur e ved godkendte elmalere

Elmalerne skal af det bemyndigede laboratorium maakes med verifikationsmagke og
arsmagke som anfert i bilag 1l til Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse nr. 54 af
den 23. januar 1997 Bekendtgerelse om kontrol med elmalere, der anvendes til mé-
ling af elforbrug.
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5. IEC 1358. Acceptance inspection for direct connected alternating current static
watt-hour meters for active energy (classes 1 and 2). 1996.

6. IEC 1036. Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes
1 and 2). 1990.

For standarderne IEC 514, IEC 521, IEC 687, IEC 1036 og |IEC 1358 findes ophgjet
som europaask standarder med henholdsvis numrene DS/EN 60514, DSEN 60521,
DS/EN 60687, DS/EN 61036 og DS/EN 61358, sadan at indholdet i EN standarderne
er identiske med |EC standarderne.
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Appendiks A:Fejlgraenser jf. IEC 514 og | EC 1358

Appendiks A: Fejlgreenser jf. IEC 514 og IEC 1358

Der er taget udgangspunkt i f@gende vaadier fralEC 514 (kun klasse 2) og |EC 1358:

Tabel AL
Provning Felgraanser i % jf.
IEC 514 og 1358
Malerklasse
2 1
4 3,5 2,5
5 2,5 15
6 3,0 2,0
7 3,5 2,5
8 35 2,5
9 2,5 15
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