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Vekselretteranlaeg:

UPS-anleey:

Rippelspanding:
Rippelstrem:

Effektfaktor:

Ikke sikret AC-spaending:

Omgivelsestemperatur:

Frekvens:

1. GYLDIGHEDSOMRADE

Denne rekommandation specificerer de tekniske krav til fastinstallerede statiske vekselretter-
anleeg og UPS-anleeg til brug i hovedtransformerstationer og elselskabers kontrolrum. Den
typiske belastning er datamat-udstyr og mindre motorer.

Rekommandationen angiver endvidere hvilke oplysninger, der skal gives i forbindelse med
udbud og tilbud.

2. HENVISNINGER

Hvor intet andet er anfert i naervasrende rekommandation, skal vekselretteranlzegget hen-
holdsvis UPS-anlzegget veere konstrueret, fremstillet og afpravet efter de p& tilbudstidspunk-
tet geeldende standarder. Felgende prioritering skal anvendes med mindre andet fremgér af
udbudsmaterialet:

1. Europeeiék standarder fra CENELEC og GEN (engelsk udgave).
2. IEC- og [SO standarder (engelsk udgave).

For UPS-anleag henvises til

- EN 50081-1: Uninterruptible power systems (UPS). Part 3: General and safety requirements.
- EN 50091-2: Uninterruptible power systems (UPS). Part 2: EMC requirements.

- ENV 500091-3: Uninterruptible power systems (UPS). Part 3: Performance requirements.
Vekselretteranleeg og UPS-anlzeg skal endvidere opfylde kravene i henhold til dansk lovgivning.

Der henvises i gvrigt til DEFU-rekommandation 11: ,Egenforsyning i stationsanlaeg”

3. DEFINITIONER

Der henvises til EN 50091 serien vedrerende de begreber der er anvendt i rekommandationen,
0g som ikke er dafineret nedenfor.

Et anleeg der omformer sikret DC-speending til AC-spaending, se bilag 1.

Et anleeg der tilfores en ikke sikret AC-spaending og som afgiver en sikret AC-spaending, se
bilag 1.

Effektivvaerdien af en vekselspaending, der er overlgjret pd en jevnspeending.
Effektivveerdien af en vekselstram, der er overlejret p4 en jaavnstram.

Cosinus til vinklen (g) mellem en AC-strems og -spaendings grundtoner ganget med forholdet
mellem effektivvaerdien af AC-strammens grundtone (I,) og effektivvasrdien af AG- stremmen
inklusive overtoner {f.4). ’

Effektfaktor = 1_x cos(p)
ff

le
Spaendingsforsyning fra en transformerstations egenforsyningstransformer, fra et lavspzen-
dingsforsyningsnet eller lignende.

4. TEKNISKE SPECIFIKATIONER

De tekniske specifikationer skal vaere overholdt ved omgivelsestemperaturer | omradet -5 °C
...+40 °C.

Ikke sikrede AC- tilgange til vekselretteranleeg henholdsvis UPS-anlag
Maerkefrekvens: 50 Hz
Frekvensvariation: + 2 %




4.3. Speending:

4.4, Effektfaktor:

4.5. Speending:

4.6. Rippelstram:

4.7. Frekvens:

4.8. Frekvenstolerancer og
synkronisering:

4.9, Speending:

4.10. Kontinuert
belastningsevne:

4.11. Overbelastningsevne:

4,12. Harmonisk
forvraengning:

Hvis det angives i udbuddet, skal anleegget kunne fungere ved afvigelser fra maerkefrekvensen
pa +5 % henholdsvis -6 %.

Meerkespaending (enfaset udferelse): 230 V
Meerkespaending (trefaset udferelse med nul): 400 / 230 V
Spaendingsvariation : + 10 %.

Hvis AC-maerkestrsmmen ved enfaset forsyning er sterre end 16 A, skal der vaslges en
trefaset forsyning.

Effekifaktoren skal ligge i omradet 0,8 {induktivt)...1 ved meerkespzending pa tilgange og
belastning af afgange med maerkeeffekien.

DC-tilgange til vekselretteranlzeg
Meerkespeendinger: 48 V, 110 V elter 220 V jaevniar udbud.
Speaendingsvariation: - 15 / +20 %.

Hvis der ikke i udbuddet er stillet krav til rippelstrammen, ma vekselretteranleeggst heist
medfere en effektivveerdi af rippelstremmen pa 2 A pr. 100 Ah titimerskapacitet Gy,

Er der ikke oplyst noget om batteriet, skal effektivveerdien af rippelstremmen vaere mindre end
5 % af vekselretteranlzsggets DG-masrkestram.

Afgange fra vekselretteranlaeg henholdsvis UPS-anleg
Falgende krav skal vaere opfyldt ved normal drift af et vekselretteranlaeg henholdsvis et UPS-
anlzeg samt ved batteridrift af sidstnasvnte:

Maarkefrekvens: 50 Hz.

Ved normal drift skal frekvensen veere faseret synkroniseret med den ikke sikrede AC-
speendings frekvens. Synkroniseringen skal opretholdes ved

- en ikke sikret AG-speaending i intervallet 230 V £ 10 % mellem faser og nul

—en frekvens i omradet 50 Hz + 2 %.

Overskrides forannaevrte greenseveerdier, skal afgangsspeendingens frekvens ikke synkron-
iseres men styres internt, saledes at frekvensen haijst afviger + 0,1 % fra maerkefrekvensen.
Nar kriterierne igen er opfyldt i ca. 10 sekunder, skal afgangsspaendingens frekvens igen
synkroniseres med den ikke sikrede AC-speendings frekvens.

Meerkespasnding (enfaset udferelse): 230 V.
Meaerkespaending (trefaset udferelse med nul): 400 7 230 V.
Statisk spaendingstolerance: + 1 %,

Det forudsesttes at tilgangsspzendingen overholder betingelserne i pkt. 4.3 {UPS-anleag)
henholdsvis pki. 4.5 (vekselretteraniaag).

Afgange fra et vekselretteranleeg henholdsvis et UPS-anlaeg skal kontinuert kunne afgive

felgende stremme:

- 0...100 % af afgangens maerkestrom ved en cosé varierende fra 0,7 induktiv til 0,9 kapa-
citiv eller

- 0...100 % af afgangens meerkestrem ved ulinezere belastninger, som angivet  EN 500091-
3 (ren computerlast).

Kravet til afgangsspesndingen i pkt. 4.9 og 4.12 skal veere overholdt.

Et vekselretteranleeg henholdsvis et UPS-anleeg skal i mindst 30 sekunder kunne belastes
med en stram, der er 150 % af afgangens maarkestrem ved en vilkdrlig effektfaktor uden at
koble om til den ikke sikrede AC-speending. Kravet til afgangsspeendingen i pkt. 4.9 og 4.12
skai vaare overholdt.

Ved belastninger i omradet 0...100 % af afgangens maerkestrem skal den totale harmoniske
forvraengning (THD) af afgangsspeendingen veere

<3 % ved lineasre belastninger og en cose i omradet fra 0,7 induktiv til 0,9 kapacitiv

< 5 % ved ulinezere belastninger med belastningsstremme, som angivet under pkt. 4.10.

Samtidigt skal den enkelte overtone i speendingen veere mindre end graensevaerdier | DEFU-
rekommandation nr. 16 (ekstrakt fra IEC 1000-2-2)




4.13. Dynamiske egenskaber: Ved normal drift og batteridrift m afgangsspaendingens kurveform hajst afvige £ 20 % fra den

5.1. Kontinuerlig drift:

5.2. Batteridrift:

6.1. Omkoblingsudstyr:

stationeere spaendings kurveform 10 millisekunder efter at der er sket et af folgende:

- En eendring af driftsformen.

- En momentan eendring af belastningsstremmen fra 20 % til 100 % henholdsvis 100% til
20 % af de i afsnit 4.10 angivne stremme ved ohmsk belastning.

- En momentan zendring af spesendingen p4 tilgangen p& 10 % af tilgangens maerkespzen-
ding.

-~ til- og frakobling af et batteri.

Speendingseendringen skal efter 100 millisekunder ligge indenfor den statiske tolerance.

Der ma ikke forekomme omkoblinger.

5. DRIFTSFORMER

Belastningen forsynes i normal drift med sikret AC-spaending fra et vekselretteraniaeg hen-
holdsvis et UPS-anlaeg. Afgangsspaendingens frekvens er synkroniseret med den ikke sikrede
AC-spaending. Den elektroniske ,bypass* mellem ikke sikrede AC-tilgange og afgange er
udkoblet.

Hvis speendingen eller frekvensen p& en AC-afgang afviger fra kravene i pkt. 4.8 og 4.9 pa
grund af fejl T anleegget eller bortfald af spesndingen pa tilgangen, skal belastningen auto-
matisk kobles fra den sikrede AC-spasnding over pd den ikke sikrede AC-speending. Fra
afvigelsen indtrzeffer til omkoblingen er gennemfert, ma der hajst g& 5 millisekunder ved for-
udgédende synkroniseret drift henholdsvis 150 millisekunder ved fritlsbende drift.

Nar bade speendingen og frekvensen pé afgangeni(s) fra et vekselretteranlaeg henholdsvis et
UPS-anleeg igen har overholdt kravene i pkt. 4.8 og 4.9 i ca. 10 sekunder, skal belastningen
automatisk kobles fra den ikke sikrede AC-speending tilbage pa den sikrede AG-spaanding.
Titbagekoblingen ma hajst tage 5 millisekunder.

Belastningen forsynes midlertidigt fra et batteri via et UPS-anlazg.

UPS-anleaggets batteri skal have en forventet levetid p4 mindst 8 &r ved en rumtemperatur
pé 20°C. Batteriet skal i samme tidsrum kunne belastes med afgangens maerkestrem i en
~batteritid”, der skal specificeres ved udbud og oplyses ved tilbud. Den oplyste batteritid skal
referere til en omgivelsestemperatur p4 20 °C.

Hvis opfyldelse af kravet til batteritiden kraever tilslutning af et ekstemt batteri, skal dette
fremgé af tilbuddet sammen med kravene til batteriet, herunder dettes 10 timers kapacitet
Cio-

Det skal endvidere af udbudsmaterialet fremga, hvor mange timer det mé tage at genoplade
batteriet, ndr UPS-anlsegget samtidigt belastes med afgangens mearkestram.

6. ELEKTRISK OG MEKANISK UDF@RELSE

Ved udbud skal det oplyses, om der skal indbygges udstyr for

— automatisk omkobling (elektronisk bypass)

— intern manuel omkobling (service bypass)

se bilag 1. og 2. Der skal dog altid vaere indbygget udstyr for intern manuel omkobling i et
UPS-anlzeg.

Udstyr til automatisk henholdsvis manuel omkobling af belastningen skal kunne koble med og
belastes kortinuert med de under pkt. 4.10 naevnte stremme. Udstyret skal endvidere kunne
belastes med 5 gange anlzeggets maerkestram i mindst 100 millisekunder.

Automatisk henholdsvis manuel omkobling skal ske uden afbrydelse af spsendingen til
belastningen, med mindre andet angives ved udbud. Automatisk omkobling skal ske synkro-
niseret.




6.2. Betjeningsmuligheder:

6.3. Meldinger og alarmer:

6.4. Instrumentering:

6.5. Beskyttelse:

6.6. Forsyningssystemer
med videre:

6.7. Kapsiing:

6.8. Akustisk stoj:

6.9. Meerkning:

Det skal som et minimum vzere muligt at foretage felgende koblinger med udvendige tryk-

knapper eller lignende:

- Ind- og udkobling af vekselretteranlzegget / UPS-anlegget

- Omkobling af belastningen fra den sikrede til den ikke sikrede AG-spaending og modsat
{tvangsstyring af et automatisk omkoblingsudstyr),

| et anleegs frontplade skal der, med mindre andet aftales, veere indikering af falgende
tilstande:

-~ Normal drift

~ Batteridrift (kun ved UPS-anlssg)

- Belastning koblet til ikke sikret AC-spaending

Falgende situationer skal medfere alarm:

- Automatisk omkobling af belastningen til den ikke sikrede AC-spaending

- Manuel omkobling af belastningen til den ikke sikrede AC-spzending (tvangsstyring af det
automatiske omkoblingsudstyr).

— Bortfald af den ikke sikrede spaending

- Batteridrift (kun ved UPS-anlzag)

- Afladet batteri (kun ved UPS-anlaeg).

Alarmkontakterne skal vaere potentialfrie skifiekontakter med en maerkespasnding p& 220 V
DC. Kontakterne skal veare fortradet til frie klemmer i en klemraekke.

Folgende sterrelser i afgange fra et vekselretteranleeg henholdsvis et UPS-anlasg skal kunne
afleeses pé frontpladen, med mindre andet aftales:

- AC speending, klasse 1,0

- AC-strgm, klasse 1,5

- Frekvens, ngjagtighed bedre end 0,1 Hz.

Vekselretteranleegget henholdsvis UPS-anlzegget skal internt vaere beskyttet mod overbelast-
ninger og kortslutninger.

Leveranderen skal oplyse de mindste sikringer henholdsvis sikringsautomater, der kan anven-
des foran vekselretteranizegget henholdsvis UPS-anleegget, uden at beskyttelsen fungerer
ved indkobling eller overbelastning i henhold til pkt. 4.11.

Leverandgren skal endvidere oplyse hvilke sikringer henholdsvis sikringsautomater, der skal

anvendes foran den ikke sikrede AC-spaending, for at interne forbindelser og udstyr for
gennemkobling af speendingen med videre er beskyttet mod overbelastning og kortsiutning.
Den prospektive kortslutningsstram p4 tilgange skal forudsaettes at vaere 50 kA.

Hvis det angives ved udbud, skal der vaere galvanisk adskillelse, sdledes at der kan etableres
en lokal driftsjord p& vekselretteranleeggets henholdsvis UPS-anleeggets afgangsside.

Kapslingen skal veere i klasse IP 21 eller bedre. Utilgaengelige dbninger skal vaere forsynet
med et tridnet med en afstand mellem tradene p& hejst 12,5 mm for at hindre indtraengen af
mindre dyr som f.eks. mus.

Lydtryksniveauet mélt i 1 meters afstand fra anleagget ma uanset driftsform ikke overstige
felgende vesrdier:

- 45 dB(A) ved maerkeeffekter under 3 kVA

- 55 dB(A) ved maerkesffekter fra 3 kVA op til 25 kVA

— 65 dB(A} ved mzerkeeffekter over 25 kVA.

Mélingen skal veere udfert med maerkespaending pa tilgange og ved linesr belastning. Hvis
der er indbygget en ventilator, skal denne vaere indkoblet.

Vekselretteranlsegget henholdsvis UPS-anlasgget skal veere CE-meerket og have en synlig og
tydelig maerkeplade, hvorpé felgende skal angives:

— Fabrikat

- Type

- Fremstillingséar

- Meerkeeffekt pa afgangssiden

- Maerkefrekvens

- Maerkespaending pa afgange

- DC-maerkespaending (vekselretteranlaeg)

- DC-maerkestram (sffektivvaerdi} (vekselretteranlaeg)
- AC-meerkespaending pi tilgange (UPS-anlzeg)

— AC-maerkestrem pa tilgange (UPS-anlzeg)




- DC-maerkespaending pa tilgang fra et eventuelt eksternt batteri (UPS-anlaeg)

- Effektfaktor ved AC-maerkespeending og belastning med maerkeeffekten (UPS-anlaeg)

- Batteriets titimers kapacitet (UPS-anlasg)

- Effektivvesrdien af den maksimalt tilladelige prospektive symmetriske kortslutningsstrem
pa tilgangssiden ‘

~ Kortslutnings- og overbelastningsbeskyttelse af tilgange.

7. EMC-PROVNINGER

Vekselretteranfaegget henholdsvis UPS-anleegget skal vasre immunt over for pévirkningerne
fra det omgivende milje. Ved udbud skal specificeres, for hvilket af felgende miljoer dette skal
vaere opfyldt:

~ Kontrolrum i driftscentral

- Transformerstation.

Anleeg til kontrolrum i driftscentraler skal opfylde felgende krav:
— Vekselretteranleeg: EN 50081-1 og EN 50082-1,
- UPS-anlaeg: EN 50091-2.

Vekselretteranizeg og UPS-anieeg til hovedstationer skal opfylde folgende krav:
- EN50081-2
- EN50082-2

Safremt der stilles krav om det ved udbud, skal anlzegget opfylde testniveau 4 for transienter
i IEC 1000-4-4.

8. DOKUMENTATION

Felgende dokumentation skal fremsendes senest 3 uger efter accept af tilbud:
~ Bindende mélskitser

— Stremskemaer

- Funktionsbeskrivelser.

Ved leverance skal folgende medleveres:

- Monterings- og driftsinstruktioner, herunder detaljerede anvisninger vedrerende indregule-
ring

- Betjenings- og vedligeholdelsesveijledning

- Detaljerede skemaer for systematisk fejlfinding

— Blokskemaer, printkorttegninger og bestykningslister sdledes at fejlfinding og fejlretning pa
komponentniveau eller modulniveau er mulig

Den tekniske dokumentation skal vesre skrevet p4 et af felgende sprog: Dansk, norsk, svensk,
engelsk eller evt. tysk. Betjenings- og vedligeholdelsesvejledningen skal veere skrevet pa
dansk.

Leveranderen skal p& forlangende kunne fremlsegge dokumentation: for at rekommandation-
ens krav er opfyldt.

9. OPLYSNINGER VED TILBUD

Leveranderen skal uden udgift for keber rette fejl og mangler, som skyldes konstruktion,
materialer og montage. Garantiperioden skal vasre mindst 2 &r efter levering, med mindre
andet er angivet i tilbuddet.




10. OPLYSNINGER VED UDBUD

Falgende oplysninger skal angives ved indhentning at tilbud:

Om der skal tilbydes et vekselretteranleeg eller et UPS-anlzeg
Meerkeffekt pd afgangssiden

Eventuelle afvigelser fra de i pkt. 4.10 og 4.11 stillede krav.
Alternativt kan angives effektbehovet fra EDB-udstyr, pumper, lyskilder m.v.
En- eller flerfaset afgangsspaanding med nul

Om der skal medleveres

— automatisk omkoblingsudstyr {elektronisk bypass)

— internt manuelt omkobiingsudstyr {service bypass}

— eksternt manueit omkoblingsudstyr (service bypass tavle)
Forsyningssystemer og systemjording pa til- og afgangssiden
Kapslingsklasse (hvis den skal vaere bedre end IP 21}
Montage pé gulv, veeg eller andet

Kabeltilslutninger i toppen eller bunden

Leveringssted

Leveringstidspunkt

Krav til serviceorganisation.

Szeriige krav vedrerende

Overvagningsudstyr, signalkontakter m.v.
Fiernbetjeningsmuligheder

Krav vedrerende galvanisk adskillelse

Udvidede garantier

Krav til EMC-prevninger, se pkt. 7

Levering af typepravningsrapporter sammen med tilbud.

Specielt for vekselretteranlzeg:

DC-maerkespeending

Eksisterende batteri: Fabrikat, type og titimers kapacitet C,,.

Maksimalt tilladelig rippelspeending og rippelstrem, hvis der stilles starre krav end angivet
under pkt. 4.6.

Specielt for UPS-anlzeg:

En- eller flerfaset tilgangsspeending

Kortslutningseffekt i UPS-anleeggets tilslutningspunkt

Mindste batteritid og sterste tid til genopladning ved samtidig belastning med maerkeeffek-
ten

Om anleagget skal kunne forsynes fra en lokal generator. | bekrasftende fald skal relevante
generatordata angives.

11. OPLYSNINGER VED TILBUD

Falgende oplysninger skal gives ved tilbud:

Fabrikat og pris

Pris pé leverance i henhold til udbud

Hvis udstyr tif automatisk- henholdsvis intern manuel omkobling ikke er omfattet af
udbuddet, snskes merpris for medleverance

| everingstid

Leveringsbetingelser

Betalingsbetingelser, herunder oplysninger om told, kurs og moms

Garantier

Serviceorganisation med forslag til serviceaftale

Teknisk beskrivelse af vekselretteranlzegget henholdsvis UPS-anlzegget med angivelse af
omkoblingsmuligheder og interne overvagninger samt stajfiltrering mellem til- og afgangs-
siden

Mulige driftsformer

Meerkeeffekt pd afgangssiden (tilsyneladende effekt)

Starste vedvarende strem i afgange ved lineger belastning, jeevnfor pkt. 4.10

Sterste vedvarende stram i afgange ved ulinesere belastninger (ren computerlast), jesvnfar
pkt. 4.10

Sterste strembelasining som funktion af tiden med overholdelse af de | rekommandationen
stillede krav til spaendingstolerancer
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Maksimalt tilladelig 12t af hensyn til elektronisk bypass i omkoblingsudstyr

Anlzeggets evne til at aktivere eksterne kortslutningsbeskyttelser i afgange uden omkobling
til den ikke sikrede AC-speending skal oplyses (maksimal prospektiv stram med tidsangi-
velse). Opgives bade for normal drift og - ved UPS-anlaeg - for batteridrift

Anbefalinger vedrarende kortslutningsbeskyttelse af til- og afgange

Maksimalt tilladelig ubalance i afganges belastning med overholdelse af de i rekommanda-
tionen stillede krav (kun ved trefasede afgange)

Total harmonisk forvreengning af speendingen pa afgangssiden. Sterste veerdi ved linesere
og ulineaere belastninger i henhold til pkt. 4.10

Virkningsgrader ved en lineser ohmsk belastning pé 50 %, 75 % og 100 % af maerkeeffek-
ten pd afgangssiden

Sterste indkoblingsstram pé tilgangssiden

Malskitser og hovedstremskemaer og tegninger med angivelse af mél

Kapslingsklasse

Eventuelle krav vedrerende opstilling, keling m.v.

Veegt

Kopi af typeprevningsrapporter hvis der er stillet krav om det i udbuddet.

ecielt for vekselretteranlzeg:

DC-maerkespaending.

DC-meerkestrsm ved DC-maerkespaending og en belastning svarende til maerkeeffekten
Maksimat vedvarende DC-strem under de vaerst teenkelige forudszetninger:

- Tilladt overbelastning

- Tolerancer p&4 DC-spaendingen pé tilgangssiden

Effektivveerdien af den maksimale rippel i DC-strammen p3 tilgangssiden.

ecielt for UPS-anlaeg:

AC-masrkespaanding pé tilgangssiden

AC-masrkestrem pé tilgangssiden ved AC-maerkespaending pa tilgange og ved aftagelse af
mzerkeeffekten pa afgangssiden

Maksimal vedvarende AC-strem pd tilgangssiden under de vaerst taenkelige samtidige
forudseetninger:

- Tilladt overbelastning

- Tolerancer pa AC-spaendingen pé tilgangssiden

— Fuidkomment afladet batteri

Maksimal total harmonisk forvraengning af AC-stremmen p4 tilgangssiden

Effektfaktor pa tilgangssiden ved belastning med maerkeeffekten

Effektivveerdien af den maksimale rippel i DC-stremmen fra et eksternt batteri

Hvis udstyr til automatisk batteriovervigning / batteritest samt temperaturkompenseret
ladning kan tilbydes, @nskes merpris for medleverance.

Leveranderen skal bekraefte, at vekselretteranlaegget henholdsvis UPS-anlaegget opfylder de
i udbudsbetingelserne opstillede krav. Eventuelle afvigelser fra kravene skal tydeligt fremga af
tilbuddet.
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Diverse anlegsopbygninger

Vekselretteranlaeg og UPS-anlaeg. Diverse typer og anlaagsopbygninger.
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Bilag 2
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AC-Tilgongside

Komplet UPS-anlaeg med internt og ekternt manuelt omkoblingsudstyr,
som tillader afbrydelsesfrie omkoblinger (slutte fer bryde b&de ved til- og frakobling).

Evt. forngdne sikringer er ikke angivet. Eksternt udstyr er angivet stiplet.
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