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Resumé

Resumé

Rapporten indeholder krav og anbefalinger for fjernaflaesning af elmalere i forbindelse
med afregning. Formalet er at sikre en tilstraskkelig hgj ngjagtighed for de data, der
hentes hjem til den centrale database og senere danner grundlag for afregning. Der er
opstillet krav til elmalerens impulser, kontrol af malepunkter, bade ved idriftsatelse og
Igbende, samt krav til datatransmissionen herunder kontrollen og maakningen af data,
der skal videregives til systemoperataren. Endelig indeholder rapporten krav til det an-
vendte datafangstsystem, som star for fjernaflaesning, databehandling, eksport og lag-
ring af maledata. Der er sa vidt muligt fokuseret pa de overordnede forhold, som har
generel gyldighed uanset valg af teknologi. Konkrete anbefalinger vedregrende valg af
teknologi er undgaet, med mindre valget har afgerende indflydelse pa ngjagtigheden af
data.

Rapporten henvender sig til personer med ansvar for maling af elektrisk energi. Rap-
porten kan benyttes af personer i afdelinger for kontrol af elmalere, afdelinger for ma
lerinstallation og vedligehold af elmélere samt afdelinger, som varetager fjernaflaesning.
Rapporten er en del af DEFUSs rapportsamling " EImaling”, der indeholder retningslinier

for direkte og transformertilsluttede elmalere, verifikation af elmalere, kontrol af elma
lerei drift, kontrolmetoder hos forbrugerne og endelig fjernaflassning af elmalere.

DEFU, den 24. februar 2000
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Indledning

1. Indledning

Denne rapport har til forma at beskrive de forhold, som skal og ber tages i betragtning,
nar data fra en afregningsmaler fjernaflasses fra centralt hold for efterfalgende at lagresii
en central database. De beskrevne krav og retningslinier skal ses som en del af elforsy-
ningssel skabernes generelle kvalitetssikring af maledata, fra de registreres i kWh-ma-
leren, til der foreligger en regning hos kunden. Det skal indledningsvis understreges, at
det altid er elmdlerens verificerede tadlevaak (display eller mekanisk tedlevaak), der er
juridisk bindende. Hvis der skulle vise sig en forskel mellem de fjernaflaeste vaardier og
malerens faktiske tedlevaak, er det siledes altid sidstnaevnte, der er gad dende.

Rapporten beskadtiger sig med data, fra de forlader elmaleren og sendes til den lokale
dataopsamlingsenhed (data-loggeren), og frem til de i en modificeret form (f.eks. som
kvartersvaadier) er tilgangelige for omverdenen i datafangstsystemets database. Figur
1.1 viser en elmaler, der Igbende sender impulser A til en data-logger. Disse impul ser
samles f.eks. i et antal kvarters- eller halvtimesveadier. Data benaevnes nu A'. Data
hentes periodisk hjem til datafangst-/databehandlingssystemet, hvor de valideres, og den
videre behandling pagédr (A’ ® A”), sdledes at data kan anvendes af omverdenen, f.eks. i
forbindelse med afregning.

BElmaler Omverdenen
Graenseflade for RA 436 ] A
g Transmission
. Datafangst-/
via telenettet .
Data- databehandlings-
logger Z> < ~ system
A (database)

Figur 1.1. Principskitse over rapportens gyl dighedsomrade.

Elmaler og data-logger opfattesi denne sammenhaang som to selvstaandige enheder, selv
om de principielt godt kan vaae bygget ind i samme kasse og derved fremsta som én
enhed.

Denne rapport er en del af DEFU handbogen "EImaling”.
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Indledning

Rapporten udger ét af fire elementer i kvalitetssikringen af elmalingsdata fra maling til
anvendelse. De fire elementer er som falger:

1. Krav til elmalere og maletransformere. DEFU TR 353 til TR 357 (DEFU handbogen
”"Elmaling”).

2. Fjernaflasning af elmalere, DEFU RA 436 (DEFU handbogen "EImaling”).

3. Levering af data til den systemansvarlige. Retningslinier givet af Eltra og Elkraft
system.

4. Afregning overfor kunden. Sikres via beskrivelser i det enkelte selskabs kvalitetssty-
ringssystem.

Beskrivelser af specifikke teknologier, herunder fordele og ulemper, er sa vidt muligt
undgaet i denne rapport, idet de beskrevne krav og retningslinier gerne skulle have en
forholdsvis lang gyldighed.

De kontrolsystemer, der opstilles i denne rapport, sikrer ikke, at elmaleren registrerer
det korrekte antal kWh. En sidan kontrol daskkes enten med en statistisk stikpravekon-
trol, permanent overvagning eller ved periodisk totalkontrol. Se TR 354 [Ref. 2] og TR
355 [Ref. 3].
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Opsamling af data fra elmaleren

2. Opsamling af data fra elmaleren

| dette kapitel gennemgas de krav, der stilles for at opna en tilstraskkelig ngjagtighed for
elmalingsdata, der fjernaflasses. De anfarte krav gedder generelt, uanset om dataopsam-
lingsenheden (data-loggeren) er integreret i elmaleren, eller der er tale om to selvstam-
dige enheder. Enkelte krav er dog primeat aktuelle for malerinstallationer, hvor elmale-
ren og dataopsamlingsenheden er adskilt.

2.1. Krav til dataopsamlingsudstyr (data-logger)

Det anvendte dataopsamlingsudstyr skal kunne modtage pulser fra elmaleren, genereret
i.h.t. standarderne DIN 43 864 [Ref. 6] eller IEC 62053-31 [Ref. 7].

Ifelge disse standarder skal dataopsamlingsudstyr kunne modtage impulser med en fre-
kvens pa maksimum 16,67 Hz svarende til, at hver puls har en varighed p& mindst 60
ms, med 30 ms til hhv. ON og OFF stadiet. Af de 60 ms ma stig- og faldtid hgjest ud-
gere 10 ms hver.

Impulserne har i.h.t. DIN 43 864 og |IEC 62053-31 felgende elektriske karakteristika
(DIN 43 864 anvender kun klasse A):

Tabel 2.1. Elektriske karakteristika for impulser.

Parametre Klasse A impulser Klasse B impulser
Max. Spaanding 27V dc 15V dc

Max stram i ON tilstand 27 mA 15mA

Min stram i ON tilstand 10 mA 2mA

Max stram i OFF tilstand 2mA 0,15 mA

Klasse A impulserne anvendes ved overfarsel over laangere afstand, mens klasse B im-
pulser anvendes over kortere afstand og ved behov for et lille effektforbrug.

Data lagres som kvartersvagdier (15 min.), halvtimesvaadier (30 min.) eller heltimes-
vagdier (60 min.). Det anvendte udstyr skal dog som minimum kunne handtere kvar-
tersvaadier, uanset hvilken af ovenstdende tre muligheder der benyttes. Efterfelgende
benaavnes disse perioder med malt energi generelt som kvartersveadier.

Det anbefales at anvende dataopsamlingsudstyr, som kan lagre data som kvartersvea-
dier for minimum 2 hele uger uden aflaesning. Denne anbefaling skal ses som en sikring
af datai tilfadde af langvarige afbrydelser af transmissionsmediet. Se endvidere afsnit
4.3.
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Tidsstemplingen af den enkelte kvartersvaardi i dataopsamlingsudstyr skal ske med en
ngjagtighed pa + 7 sekunder. Da de fleste malerinstallationer aflaeses én gang i degnet,

betyder dette krav, at fejlen hgjest ma vaae + 7 sekunder pr. dggn. Se endvidere afsnit
3.2.

Ved aflaesning af data skal det vaare muligt at skelne mellem intet forbrug/ ingen pro-
duktion, hvor det registrerede forbrug er O, og en afbrydelse af registreringsudstyret
(data-loggeren), f.eks. som falge af en afbrydelse af spaandingen til enheden.

2.2. Krav til antal impulser fraelmaleren
De falgende to afsnit er ogsa at findei DEFU TR 353 [Ref. 1].
2.2.1. Mindste acceptable antal impulser

Ved valg af elmdler bgr man sikre sig, at elmaleren afgiver tilstraskkeligt med impul ser
per periode, sddan at man opndr en tilstraskkelig ngjagtighed. En tilstraskkelig ngjagtig-
hed opnas, hvis falgende betingelser er opfyldt for elmaleren:

R> N(T)~1000 for direkte tilsluttede elmalere (2.1)
NSRS

R> N(T)>1000 for transformertilsluttede elmdlere (2.2
N3 A2

Betydningen af symbolerne er vist i tabel 2.2, og kravene til N(T) er vist i tabel 2.3.
Bemagk, at impulskonstanten er udtrykt i imp/kwh.

Endelig skal man sikre sig, at antallet af impulser per periode ikke overstiger, hvad det
avrige registeringsudstyr er beregnet til.

Tabel 2.2. Symbolforklaring.

Symbol |Enhed Forklaring

U Vv Y derspaanding

| max A max fasestrem for eimderen
Inom A nominelle primaae fasestram
T min registreringsperiode

r kWh/imp impul skonstant

R imp/kWh impul skonstant

N(T) imp/h Impulser per time (ved T)
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Tabel 2.3. Krav til impulser®.

ElImder- | Max. ungj- | Minimale antal impulser per time
klasse agtighed | ved P Og forskellige registre-
ved ringsperioder i minutter.
0,3Prax N(T)

60 30 15 10

min min min min
0.2% 0,12%| 2.778| 5.556|11.111| 16.667
0.5(0.59) 0,3%| 1.111| 2.222| 4.444| 6.667
1 0,6%| 556 1.111| 2.222| 3.333
2 1,2%| 278 556 1.111| 1.667

Eksempel 1.

Givet en klasse 2 elmaler (direkte tilsluttet) med: U = 400V, lya = 60 Aog T = 30 min.
Kravet til malerkonstanten bliver derfor:

R>

N(T)>1000 _ 556 imp / h>1000

eller
1

<
R 1338

VU A, A/3X400V 560A

» 0,0748 KWh/imp

» 13,38 imp/kWh

! De maksimale ungjagtigheder ved 0,3®,,,, er hentet fra|EC 338 [Ref. 9], og vaadierne svarende til de
viste registreringsperioder er beregnet ud fra disse. Eksempelvis med en klasse 1 emdler og en
regi streringsperiode pa 30 min. beregnes det minimale antal impulser per time ved Py, Som

100%>60min/ h
0,6% >0,3x30min

»1111imp/ time

2 Vaadierne for klasse 0.2S er udregnet ved ekstrapolation i forhold til de andre klasser, idet vaadierne
ikke er specificeret i IEC 338 [Ref. 9].

24-02-00
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Eksempel 2:

Givet en klasse 1 elmaler (med tilsluttet strgmtransformere) med: U = 400V,

lnom = 300 A3 og T = 15 min. Kravet til malerkonstanten bliver derfor:

N(T)>1000 _ 2222imp/h>1000

V3UX X2 ~[3x400V B00A%,2

eller

r=t<
R 891

Bemagk i dette eksempel, at R er angivet i forhold til det ” sande” energiflow malt pa
str@mtransformerens primaar side.

» 8,91imp/kWh

» 0,112 kWh/imp

2.2.2. Sterste antal impulser

| forrige afsnit blev kravene for det mindst acceptable antal impulser for en malerin-
stallation fastsat ud fra kendskabet til den maksimale belastning. Antallet af impulser pr.
kWh skal vame tilstraekkeligt stort for at sikre den nadvendige ngjagtighed pa mdlin-
gerne.

Der er imidlertid ogsa en gvre gramse for, hvor mange impulser pr. kWh det er hen-
sigtsmaessigt at anvende. Dette afsnit indeholder ikke egentlige gramser for det sterste
antal impulser, men derimod metoder til fastsadtelse af det sterst mulige antal ved en
given maksimalbelastning.

Ved store belastninger kan det give problemer, hvis antallet af impulser pr. KWh er sat
for hgjt, da elmdleren ikke kan na at aflevere det anskede antal pga. impulsernes tids-
maessige langde”.

|.h.t. DIN 43 864 [Ref. 6] eller IEC 62053-31 [Ref. 7] er den starste frekvens for afsen-
delse af impulser fra en eimdler fastsat til maks. 16,67 Hz (imp./s), dvs. en impuls-
laengde pa mindst 60 ms. En elmaler kan imidlertid sagtens operere med laangere impul-
ser, eksempelvis 100 ms (10 Hz) og dermed en mindre frekvens (dvs. faare impulser pr.
sekund).

% Der er regnet med, at omsaetningsforholdet pd stramtransformerne er 300/5 (dvs. at 300 A primeg
fasestram svarer til 5 A pa sekundaarsiden). Med 20% overbelastning (faktor 1,2) giver det en max
fasestram pa sekundaarsiden pa 6 A, hvilket passer til en sakaldt 1/6 elmaler (dvs. I, = 1A 0g | e = 6 A).

* Denne tidsmasssige laangde (timp ) €r tiden for selve impulsen og den efterfalgende pause (ON og OFF).
timp OPfattesi denne rapport som den reciprokke impulsfrekvens (tiy, = 1/fin,.). Se ogsé afsnit om Direkte
tilslutning.
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Hvor stort et antal impulser, der kan anvendes, afhaanger af den konkrete malerinstalla-
tion. Det er farst og fremmest selve elmdleren og dernaesst dataopsandingsenheden, der
sadter gramsen. | mange moderne elmdere er det imidlertid muligt at anvende et meget
stort antal impulser pr. kWh. Det er i disse malere vigtigt, at inmpulstallet vadges under
hensyntagen til dataopsamlingsenheden og den faktiske bel astning.

Direktetildutning

Eksempel:
En direkte tilduttet elmaler er indstillet til at give 1000 i mp/KWh.

Med den sterst mulige impulsfrekvens (16,67 imp./s) tager det 60 s at overfare 1000
impulser fra elmaleren til data-loggeren. Det betyder, at der hgjst kan registreres 15
KWh pr. kvarter, svarende til kontinuerlig belastningsstrem pa 86,6 A ved 400 V.

Maksimum belastningen for denne malerinstallation ma& saledes ikke overstige 86 A.
Dette vil i de fleste tilfadde med direkte tilslutning vaare tilstraskkeligt. Hvis elmaleren
derimod anvender en impulslaangde pa 100 ms, vil den maksimale belastningsstrem
vag e begramset til 52 A, hvilket i hgjere grad kan udgere et problem. Problemet vil
kunne | gses ved at vedge et mindre antal impulser pr. kWh.

Den maksimae belastningsstrem, baseret pa det aktuelle antal impulser og deres
laengde, kan bestemmes ved:

_ 3600sek/h 1

Imax_
RxX,, Ux/3

X000 [A] (2.3

R:  Anta impulser pr. KWh

timp:  Varigheden af den enkelte impulsi sekunder, f.eks. 0,06 s'imp. En impuls opfattes
som et elektrisk signal bestéende af en ON-del og en OFF-del. ty, skal vage lig
den reciprokke impulsfrekvens, tiy, = 1/ finyp. 5

fimp:  Antallet af impulser pr. sekund.

U:  Liniespandingeni V

® Dette er sagligt vigtigt, hvis impulserne leveresi "pakker” inden for det enkelte sekund. F.eks. sender
nogle elmalere eksempelvis 5 impulser i 1gbet af 360 ms efterfulgt af en pause pa 640 ms. | dettetilfadde
€ timp = Uiy = 1/(5imp./s) = 0,2 s/imp.
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Tilsvarende kan det maksimale antal impulser Ry, baseret pa den maksimale belast-
ningsstrgm og impul slaangden, bestemmes ved:

_3600sek/h 1

R
tp  UX3%

X000 [imp./KWh] (2.4)

max

For Inax=80 A, U =400V og tm = 0,1 simp. fas Rnax = 649,5 imp/kWh. | dette til-
fadde vil 600 imp/kWh vagre et fornuftigt valg, hvis det vel at magke er nadvendigt med
mange pulser pr. KWh.

Transformertilslutning

Eksempel:
En elmaler er tilduttet via en 300/5 stramtransformer.

| denne situation er der ikke problemer med et stort antal impulser. Ved en belastning
pa 300 A vil 207,8 kWh (400 V) forbrugesi Igbet af 60 minutter, men pga. stremtrans-
formerens omsagningsforhold passerer kun 3,5 kWh elmdleren. Hvis U = 400 V 09 finp
= 0,1 s/imp., kan elmaleren levere op til 10392 imp./kWhggunger Uden at der bliver pro-
blemer med at aflevere impulserne kontinuert, dvs. uden forsinkelse. Man skal huske p3,
at impulstallet i forhold til det sande energiforbrug (pa transformerens primegside) &
lig (20392 imp./KMhsaundzr) / 60 = 173,2 imp./K\WNgrimes -

Nar der anvendes stregm- og spandingstransformere, kan det sterst tilladelige antal im-
pulser pr. kWh fra emaeren ages med en faktor svarende til omsagtningsforholdene.
Det starst tilladelige antal impulser pr. KW hgekundzer DEStEMMES ved:

3600sek/h 1

R s =@ X0
, trf. timp U><\/§><|max

X000 [l mp-/kthekundaer] (2-5)

hvor
a: Omsaningsforholdet for stremtransformer, f.eks. 60 ved 300/5 A.
b:  Omsaningsforholdet for spaandingstransformer, f.eks. 100 ved 10.000/100 V.
b sadtestil 1, hvis der ikke anvendes spaandingstransformer.
U:  Liniespaandingen i volt. Hvis der indgér en spaandingstransformer, benyttes pri-
maa spaandingen.
ma  Den maksimale belastningsstremi ampere pa stramtransformerens primagside.

Undlades faktorernea og b i formel 2.5 findes i stedet det sterst tilladelige antal impul-

ser i forhold til det sande energiflow pa primagsiden af maetransformerne
(imp./KWhyrima)-
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2.2.3. Afsendelse af impulser fra elmaleren

Overfaring af impulser fraen elmaler til en dataopsamlingsenhed skal atid foregai rea
tid. Det kan som udgangspunkt ikke accepteres, at impulserne bliver samlet i sdkaldte
pakker og leveret, efter forbruget har fundet sted, f.eks. i det naeste kvarter. Problemet
med "forsinkede” impulser kan enten opsta som falge af et for stort antal impulser pr.
kWh, eller det kan veae et spargsmd om design af elmderens impulsgenerator. En
mindre ubetydelig forsinkelse pa 2-3 sekunder, som falge af elmalerens og dataopsam-
lingsenhedens behandling af impulserne, ma dog accepteres.

Visse elmalere venter med at sende impulserne, indtil der er registreret 1 kwWh. Dette har
imidlertid kun betydning, hvis dataopsamlingsenheden registrerer vaardier mindre end 1
kWh. Hvis der er behov for en sa detaljeret registrering, skal der vadges en elmaler uden
forsinkelse af impulserne.

2.3. Kontrol af impulser fra elméleren

Ifalge DEFU TR 354 [Ref. 2] afsnit 5.7.2 skal impulsudgangene for eimdere, som an-
vendes til fjernaflassningsformal, kontrolleres. Kontrollen skal ske i forbindelse med
forstegangs- eller reverifikation af elmaleren, og den udferes ved |, Metoden kan
enten baseres pa bestenmelse af fejlen i forhold il det verificerede tadlevaak eller pa
kontrol af antallet af impulser, nar en given korrekt energimaangde |gber gennem male-
ren.

2.4. Etablering af nyt fjer naflaesningspunkt

Ved oprettelse af et nyt fjernafleest malepunkt eller ved aandringer i en eksisterende
maleringtallation, dvs. opsagning af en ny maler eller nyt dataopsamlingsudstyr (data-
logger), og ved andring af software, skal det kontrolleres, at de hjemtagne data stemmer
overens med elmalerens fremgang over en given periode.

Nar det nye/amndrede fjernaflasste malepunkt er etableret og sat i drift, gennemfares ne-
denstaende kontrolprocedure:

1. Elmderens tadlevaak aflases sammen med dato, klokkeslag og en eventuel onreg-
ningsfaktor, hvis maleren ikke har sand visning.

2. Efter en driftsperiode pa mindst 30 dage aflases elmdlerens tadlevaak igen med

angivelse af dato og klokkeslagt. Perioden pa 30 dage er fastsat ud fra en forudsad-
ning om hjemhentning af data vha. fjernaflaesning én gang i degnet.
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3. Forskellen mellem de to aflassninger af elmdleren sammenholdes nu med de hjem-
tagne og godkendte kvartersvaardier fra datafangstsystemets database for den paged-
dende periode. Hvis afvigelsen er starre end 0,2%, skal rsagen undersgges nag-
mere, dokumenteres og sa vidt muligt elimineres. Herefter gentages punkt 1 til 3,
indtil afvigelsen er mindre end 0,2%, eller der opnas en rimelig sikkerhed for, at den
kan tilskrives et ussadvanligt forbrugsmenster eller over-/underskud af energi fra det
farste eller sidste kvarter i perioden. Ved sammenligningen af aflaesningerne og de
fjernafleeste kvartersveadier skal der vaae det samme antal kvarterer mellem de to
fjernafleeste vaardier og de to manuelt aflaeste vaadier. Det sikres derved, at afvigel-
sen, som felge af aflaesningstidspunktet, ikke overstiger en energi svarende til ind-
holdet i én kvartersvaadi.

Fjernaflasses et malepunkt mindre end én gang i dagnet, f.eks. én gang om maneden,
kontrolleres de hjemtagne data efter den farste fjernaflaesning med den manuelt aflaeste
fremgang pa elmaeren. Kontrollen foretages dog tidligst efter 30 dage og gentages 2
gange med tilfredsstillende resultat. Hvis afvigelsen er starre end 0,2%, gennemferes
proceduren som beskrevet i punkt 3, dvs. arsagen til afvigelsen undersages og elimine-
res efterfulgt af en kontrol.

Afvigelsen mellem de fjernafleeste kvartersvaadier og aflassningerne af elmalerens tad-
levaak kan delesop i to dele.

For det farste kan der vaae en regulaa fejl mellem de to sterrelser for energiforbru-
get/-produktionen. Arsagen til denne fejl skal findes i tolerancer i elmélerens tadle-
vagk og I genereringen af impulserne . Denne fgl bar vaae konstant.

For det andet vil der nar afleeste vaadier fra elmdlerens verificerede tadlevaak sam-
menlignes med kvartersvaadier baseret pa impulser, altid vaae en risiko for, at der
er for meget eller for lidt energi i det farste og det sidste kvarter, alt efter aflaes-
ningstidspunkterne, og hvilke kvarterer der sadtes til at vage farst og sidst. Dette er
ikke en egentlig malefejl, men et udtryk for, at man medregner energi forbrugt i en
anden periode, eller at man ikke far det hele med. | nogle fjernaflaesningssystemer
kan der ved aflaesning korrigeres for dette, mens man i andre selv ma foretage en
vurdering. Princippet i problemstillingen er illustreret i figur 2.1.

16 af 27 24-02-00



Opsamling af data fra elmaleren

Elmaler afleeses Elmaler afleeses
ferste gang anden gang

Kl.: 10.00 L 11.00 i 12.00
| | | | | | |
T T

Kvarter nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8

15 min.

Figur 2.1.

Figur 2.1 viser et tamnkt eksempel, hvor en elmdler aflasses kl. 10.10 og igen kl. 11.50.
Spargsmalet er nu, hvilke kvartersveadier der skal sammeriignes. Sammenlignes elmé&
ler-aflaesningerne med den registrerede energi fra samtlige kvarterer fra 1 til 8, er der for
meget energi i kvartersvaadierne. Undlades kvarterene 1 og 8, er der for lidt energi i
kvartersvaadierne. | det konkrete eksempel gar der 6,67 kvarter mellem de to aflaesnin-
ger. Ved at sammenligne forskellen mellem de to afleeste vaardier med energiindhol det
af kvarter 1 til og med 7 (i alt 7 kvarterer) opnas den mindst mulige afvigelse som felge
af aflaesningstidspunktet.

Nedenstéende eksempel har til formdl at illustrere, hvor stor en del af den samlede ener-
gimangde over en given periode der kan vaze registreret i en kvartersveardi som ek-
sempelvis det farste eller det sidste kvarter.

Eksempel:

En 500 kW vindmglle producerer 120.000 kWh i |gbet af 30 dage.

Forestiller man sig en situation, hvor mallen kerer med fuld produktion i lige netop det
ferste eller det sidste kvarter, svarer det til et energiindhold pa 125 kwWh pr. kvarter.

Energieni ét kvarter med fuld produktion udger her: 125 kWh/120.000 kwh = 0,10%

Afvigelsen som felge af problematikken vedr. ferste og sidste kvarter er sdledes mindre
end eller lig 0,10%.

2.5. Kontrol af idriftveerende malepunkter
2.5.1. Installationer med fjernafleesning af en enkelt elmaler

Den Igbende kontrol af idriftveaende, fjernafleeste maepunkter gennemfgres som en
periodisk kontrol af hver enkelt enhed.
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| mdlerinstallationer med fjernaflassning og et forbrug/en produktion starre end eller lig
1 GWh/ar skal der foretages kontrolaflaesning af elmaleren mindst én gang om &ret. Det
enkelte selskab kan selv fastsedte en sterre aflaesningsfrekvens. Forskellen mellem den
manuelt afleeste og den fjernaflaeste energi ma kun udgare 1 %o (0,1%). | dette tilfadde
vil fejlen som felge af problematikken vedr. farste og sidste kvartersveardi vazre ubety-
delig. Hvis fejlen er starre end 1 %o, skal drsagen undersgges naamere og rettes. En af-
vigelse starre end 1 %o kan ofte forklares med ssalige forhold som eksempelvis et ud-
sadvanligt lavt forbrug i den betragtede periode. Bemaak, hvis der anvendes hoved- og
kontrolmaler henvisestil afsnit 2.5.2.

| malerinstallationer med fjernaflaesning, som har et forbrug/en produktion mindre end 1
GWHh/aér, skal elmélerens tadlestand afleeses mindst én gang hvert 3. &r. Forskellen i
tadlestanden mellem to aflaesninger sammenlignes med de hjemtagne kvartersvaadier
for den tilsvarende periode. Forskellen mellem de to sterrelser ma hgjest veae 1 %o.
Hvis dette krav ikke opfyldes, benyttes samme fremgangsmade som beskrevet i forrige
afsnit.

Det enkelte selskab skal etablere et system, der sikrer, at ovenstaende kontrol fungerer.
Med systemet skal det vaae muligt at se de aflaesninger, der er blevet foretaget, frem-
gangen i forhold til sidste aflaesning, den fjernaflaeste energi i den tilsvarende periode,
den beregnede afvigel se og en beskrivelse af eventuelle korrigerende handlinger.

| takt med udbredelsen af nye elmalere, hvor det er muligt at aflaese det verificerede
tadlevaak og aandre alle parametre via seriel kommunikation uden brug af impulser, er
det ikke ngdvendigt med Igbende kontrolafleesninger af elmaeren. Det forudsadtes dog,
at malerinstallationen er underlagt periodisk totalkontrol i henhold til DEFU TR 355
[Ref. 3].

Hvis der i den samme malerinstallation anvendes seriel kommunikation (seriel overfar-
sel of verificeret tadlevagk fraelmaler til datafangstsystem) sammen med impulser, skal
kontrollen af de impulsgenererede kvartersveardier ske mindst én gang om maneden.
Den starst acceptable afvigelse mellem tadlevaak og kvartersveadier er fastsat til 0,2%.
Ogsa i denne type malerinstallationer kan aflassning af elmaleren i selve installationen
undlades, séfremt der anvendes periodisk totalkontrol.

2.5.2. Ingtallationer med fjer naflaesning af hoved- og kontrolmaler

| malerinstallationer, hvor der anvendes fjernaflaeste hoved- og kontrolmalere, skal de
fjernafleeste kvartersvaadier fra de to malere sammenlignes mindst én gang om mane-
den. Hvis der hentes data én gang i dagnet, anbefales det dog at foretage sammenlig-
ningen hver dag i forbindelse med kontrollen af de hjemtagne data.
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Den maksimalt acceptable afvigelse mellem fjernaflaeste kvartersvaadier fra hhv. ho-
ved- og kontrolmaleren ma hgjst have en starrelse svarende til den ringeste malerklasse.
Hvis hovedmaleren er af klasse 0.2S og kontrolmdleren af klasse 0.5S, ma den maksi-
male afvigel se sdledes vaae 0,5%.

Ved overskridelse af den acceptable fejlvisning skal nélerinstallationen inkl. elmalerne
undersgges neamere. Under lav belastning kan forskellen mellem de to maleres visning
godt overstige en sterrelse, der svarer til den ringeste klasse. En sadan kortvarig over-
skridelse af den acceptable fejlvisning kan normalt accepteres, séfremt den kan forklares
0g dokumenteres.

De her angivne krav til kontrol af malerinstallationer med fjernaflasning af hoved- og

kontrolmaler svarer til beskrivelsen i afsnit 6 om ” Permanent overvagning” i DEFU TR
355 [Ref. 3].
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3. Datatransmission

| de falgende underafsnit beskrives en raskke forhold, som har betydning for afhentnin-
gen af data fra en data-logger til et centralt datafangstsystem. De anferte krav skal op-
fattes som forhold, der som minimum skal vaeze i orden for at have et tilfredsstillende
fjernaflaesningssystem. Der er imidlertid ikke tale om en fyldestgerende beskrivelse af
ale de tekniske og praktiske forhold, man skal veae opmaaksom pa ved etablering af
fjernaflasning. Kapitlet beskadtiger sig ikke med protokoller eller medier for datatrans-
mission. Der er dog taget udgangspunkt i transmission via et telefonsystem (fastnet eller
mobilt).

3.1. Datasikkerhed og enhedsidentifikation

Ved overfarsel af data via et fjernaflaesningssystem skal det ved kommunikation med
hver enkelt enhed sikres, at det er den rigtige enhed, man har fat i. Dette skal sikre, at de
modtagne data tilskrives den rigtige kunde.

Der skal ogsa vaae en rimelig sikkerhed for, at data ikke kan andres eller lasses af
uvedkommende. Det rigtige niveau inden for datasikkerhed afhaanger af det gjeblikke-
lige trusselshillede, dvs. hvor stor er sandsynligheden for, at data aandres eller stjades.
Dei dette afsnit arfarte krav til datasikkerheden har til formal at sikre, at datai datalog-
geren eller i datafangstsystemet ikke kan aandres, dettes eller aflaeses uautoriseret. De
opstillede krav sikrer derimod ikke datatyveri ved aflytning af telefonlinien eller gen-
nem personer, som misbruger deres viden om de anvendte systemer og procedurer. For
at imadekomme disse trusler vil det kraeve meget omfattende sikkerhedsprocedurer samt
kryptering af data.

Falgende krav skal som minimum vaae opfyldt:

1. Dataopsamlingsenheden i den enkelte malerinstallation skal vagre plomberet, sa der
ikke kan foretages uautoriserede indgreb i de indstillede parametre eller i de regi-
strerede data. Plomben kan vaae en traditionel fysisk plombe, eller det kan vaae et
kodeord, som skal indtastes/afsendes og godkendes, far aandringer kan foretages.

2. Ved fjernaflasning af maledata skal den enkelte dataopsamlingsenhed identificere
sig overfor datafangstsystemet. Denne identifikation kan ske i form af en identifika-
tionskode, som skal godkendes af datafangstsystemet, far mal edataene kan accepte-
res.
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Proceduren for identifikation af den enkelte enhed kan udfares pa forskellige niveaver. |
det falgende gives et eksempel pa en passende identitetskontrol. Det forudsadtes, at da-
taopsamlingsenheden altid kan bade sende og modtage data/informationer (dvs. tovejs-
kommunikation).

| dentitetskontrol:

1. Nér dataopsamlingsenheden (data-loggeren) ringes op af datafangstsystemet (eller
omvendt), aflaeses en identitetskode i et af data-loggerens registre.

2. Koden kontrolleres af datafangstsystemet, og hvis den er korrekt i forhold til det
aktuelle maerinstallationsnummer, aflasses data i dataopsamingsenheden. Hver en-
hed skal have sin egen entydige kode, som f.eks. kan besta af et tilfaddigt genereret
nummer.

Med denne kontrol sikres det at data, som aflaeses, knyttes til det rigtige malerinstallati-
onsnummer.

Elmaleren skal som naa/nt vaare sikret mod uautoriseret aandring af opsaeningsparame-
trene, uanset om aandringen sker ved besgg i maerinstallationen eler via fjernaflees-
ningssystemet. | sidstnaevnte tilfad de kan denne sikring kun opnas vha. et kodeord, som
skal godkendes, inden der gives adgang for korfigurationsaandringer. Der kan opereres
med forskellige koder alt efter omfanget af de aandringer eller aflaesninger, der skal
foretages. Dette vil selvfalgelig ege sikkerheden, men ogsa give et sterre tidsforbrug for
aflaesning af den enkelte enhed.

3.2. Kontrol af data og maerkning

| forbindelse datatransmission og lagring i datafangstsystemet skal der ske en kontrol af
data, dvs. de registrerede kvartersvaadier. Denne kontrol tager udgangspunkt i tiden,
idet en ngjagtig tidssynkronisering mellem malinger og den "rigtige” tid er afgerende
for datas ngjagtighed, og dermed deres brugbarhed.

Kravet til ngjagtigheden i tidsangivelsen er +7 sekunder i forhold til GMT® + 1 time
(benaavnes efterfglgende ”dansk normaltid”). Det anbefales altid at stille uret i dataop-
samlingsenheden, ndr data aflaeses. Man skal i den forbindelse huske p3, at jo laangere
intervaller der er mellem hver aflassning, jo sterre krav ma der tilles til ngjagtigheden
af uret i dataopsamingsenheden, f.eks. kan et ur, som skrider 2 sek. pr. dagn, godt an-
vendes til degnaflassning, men ikke til ugeaflaesning.

% Greenwich Mean Time
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| forbindelse med aflaesningen af data fra dataopsamlingsenheden foretager datafangst-
systemet falgende kontrol og eventuelle korrigerende handlinger:

1. Tidsfelen er mindreend eller lig 7 sekunder.
Uret i dataopsamlingsenheden bar illes. Data godkendes uden nogen form for
maakning.

2. Tidsfelen er mellem 7 og 300 sekunder (5 minutter).
Uret i dataopsamlingsenheden skal stilles. Data godkendes automatisk uden nogen
form for maakning. Det anferes automatisk i en revisionslog, at tiden blev korrigeret
og hvad tidsfgjlen var.

3. Tidsfejlen er sterreend 300 sekunder .

Uret i dataopsamlingsenheden stilles automatisk eller manuelt efter eget valg. Ved
meget store tidsfejl kan det vaare systemuret, der gar forkert, og i safald er det uhen-
sigtsmaessigt, hvis tiden i samtlige data-loggere korrigeres automatisk.

| denne fejlsituation skal data maakes for manuel kontrol, og haandelsen noteres i
revisionsloggen. Data kontrolleres efterfglgende manuelt. Hvis det vurderes, at der
ikke kan skaffes mere prascise data for det pagaddende malepunkt, godkendes data
med maarkning som manuelt godkendte, og det anfares i revisionsloggen, at data er
godkendt og af hvem.

Gramsen pa 300 sekunder er valgt ud fra en vurdering af, at der ikke kan skaffes et
bedre datagrundlag end det faktisk malte, hvis fejlen i tidsstemplingen er mindre end 5
minutter.

Hvis tidsfejlen for et givet malepunkt er mellem 7 og 300 sekunder to pa hinanden fel-
gende aflaesninger, bar mélepunktet underkastes en neamere undersagel se.

| forbindelse med kontrollen af data skal der vaae en klar magrkning af data i tilfadde af
afbrydelser i registreringen, sa disse tilfadde ikke forveksles med intet forbrug/ ingen
produktion, hvor det registrerede forbrug er O. | det sidstnaevnte tilfadde kan data god-
kendes og sendes videre, mens forbruget/produktionen ma vurderes manuelt, hvis regi-
streringen har vaget afbrudt.

Alle typer af dataopsamlingsenheder anvender statusfelter i forbindelse med registre-

ringen. Indholdet af disse statusfelter skal overferes og lagresi datafangstsystemets da-
tabase, da de kan indeholde vigtige informationer.
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Det anbefaes, at de hjemtagne kvartersvaadier kontrolleres op mod nogle maksimums-
0g minimumsgraanser, der fastsadtes af det enkelte selskab ud fra kendskabet til for-
brugsmansteret i den pagad dende malerinstallation (baseret pa tidligere malinger eller
forbrugerkategori). Da denne kontrol ikke egner sig til alle typer & forbrugsdata, f.eks.
ikke ved stagkt varierende forbrug, kan man ogsa vadge at foretage en kontrol i forhold
til sidste ars forbrug. Disse kontroller er selvfglgelig kun vejledende, men de sikrer at
markante fgjl opdagesi tide. Hvis et sad data overskrider de indstillede kontrolgraenser,
skal der udfegres manuel kontrol. Systemet noterer endvidere i revisonsloggen, at der er
opdaget en afvigelse, som skal undersgges. Data som ska kontrolleres manuelt, handte-
res pa samme made som beskrevet under tidsfejl over 300 sekunder.

3.3. Handtering af driftsforstyrrelser

Ingen transmissionsmedier er fuldstaandigt driftssikre. Man méa forvente, at der kan fore-
komme afbrydelser af kortere eller laangere varighed. | tilfadde af afbrydelser, f.eks. af
telefonnettet, som varer mere end et par dage, anbefales det sa vidt muligt at etablere en
alternativ transmissionsvej, forudsat at der er vaesentligt behov for degnaflassning. En
sadan dternativ transmissionsvej kan eksempelvis sikres via mobiltelefonnettet. Alle
selskaber skal have en procedure der sikrer, at data ikke gar tabt i tilfadde af en laange-
revarende afbrydelse af transmissionsmediet. Det anbefales under alle omstaandigheder
at anvende dataopsamlingsudstyr, som er i stand til at lagre maledata for minimum 2
uger, far en aflaesning bliver ngdvendig.

24-02-00 23 af 27



Datafangstsystemet

4. Datafangstsystemet

4.1. Kontrol ved aendringer i datafangstsystemet

Hvis et nyt datafangstsystem tagesi brug, eller der sker andringer i softwaren i det eksi-
sterende anlagg, herunder ogsa almindelige opdateringer af software, skal det ved et pas-
sende antal stikprever kontrolleres, at data, som sendes videre til en afregningsfil, er
identiske med de data, som hentes ind og valideres via fjernafl aessningssystemet. Antallet
af stikprover afhaanger af det antal forskellige filer, som systemet kan levere til sine
brugere.

4.2. Ejerskab og videregivelse af maledata

Maledata tilharer principielt det maleansvarlige selskab, men maledata skal stilles til
radighed for kunden. De registrerede oplysninger er omfattet af registerlovgivningen.

Efter reglerne i lov om private registre og lov om offentlige registre ma oplysninger om
enkeltpersoners rent private forhold m.v. ikke videregives til tredjemand uden sam-
tykke fra den registrerede, medmindre dette faglger af anden lovgivning. Registertilsy-
net kan dog tillade, at sddanne oplysninger videregives, nar videregivelse sker til vare-
tagelse af offentlige eller private interesser, herunder hensynet til den pagaddende selv,
der klart overstiger hensynet til de interesser, der begrunder hemmeligholdelse.

Andre oplysninger end rent private oplysninger ma kun videregives til tredjemand uden
den registreredes samtykke i det tilfadde, at videregivelse sker som et naturligt led i den
normale drift af virksomheden. Det kan ikke antages at vaare et naturligt led i et malean-
svarligt selskabs virksomhed at udlevere kundeoplysninger til tredjemand.

Ifalge Registertilsynet er oplysninger om erhvervsmaessig aftag felsomme oplysninger,
som kraever samtykke, far disse udleveres. Dette gedder ogsa for husholdningskunder.

En forenings, eller en sammendutnings, overladelse af oplysninger til foreningens
medlemmer, eller sammenslutningens deltagere, er videregivelse i lovens forstand. Det
samme gadder overladelse af oplysninger fra et aktieselskab til et andet inden for en
koncern. Overladelse af oplysninger til en revisor, advokat og lign. eller til opbevaring
eller maskinel behandling i et edb-servicebureau, der alene anvender oplysningerne i
forbindelse med en arbejdsopgave for virksomheden, er ikke videregivelse i lovens for-
stand. Offentliggerelser af oplysninger pa en hjemmeside pa Internet indebagrer derimod
en videregivelse.
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Med hensyn til pligten til at udlevere oplysninger om kunderne skal man vaae opmaak-
som pa, at erhvervsdrivende har en udvidet pligt til at stille oplysninger i relation til
omsagningen, og generelt af betydning for skatteligningen, til radighed for skattemyn-
dighederne.

4.3. Lagring af data

Ifelge Elforsyningens Leveringsvilkar kapitel 8 [Ref. 8] skal selskabet kunne ga 5 ar
tilbage, efter en fgjl er opdaget. Det betyder, at fjernaflaeste validerede data skal lagresi
mindst 5 ar, efter forbruget har fundet sted. Hjemtagne data for de sidste 6 uger skal
atid vaae umiddelbart tilgaangelige i systemet.

4.4. Referenceur og tidskaede

Til brug ved justering af urene i de mange dataopsamlingsenheder skal der benyttes et
referenceur, som er kalibreret i forhold til et anerkendt atomur. Der skal foreligge do-
kumentation for denne reference. Referenceuret skal vage tilsluttet datafangstsystemet,
sa den korrekte tid automatisk szdtesi systemet.

Det centrale datafangstsystem skal anvende et radiostyret ur som reference, da der med
denne urtype opnas den sterste ngjagtighed i forhold til den korrekte danske normaltid.
Et sakaldt " Frankfurt-ur”, der modtager et DCF77 signal, er et eksempel pa et brugbart
referenceur. Der ber vadges et ur af en sa god kvalitet, at det kan fortsadte med at ga
korrekt i en periode, selv om radiosignalet udebliver eller er forvramget og derfor ma
forkastes.

| de enkelte dataopsamlingsenheder kan man vadge at lade uret vage styret af et kvart-
skrystal. Med moderne kvartsure er det muligt at opna en stor ngjagtighed. Man kan al-
ternativt anvende 50 Hz netfrekvensen, men her ma der paregnes en noget sterre ungj-
agtighed. Kravet er i begge tilfedde, at urets drift ikke overstiger 7 sekunder mellem
hver aflaesning, hvilket kan vaae svaat at opna pa degnbasis, hvis netfrekvensen arven-
des.

| forbindelse med vurdering af usikkerheden pa tidsangivelsen skal man vaae opmaak-
som pa moderne computersystemers tidstrohed. Nar softwaren, som varetager fjernaf-
laesning af data og korrektion af tid i dataopsamlingsenhederne, sender den faktiske tid
til en given enhed, er der en vis forsinkelse, far uret ude i enheden rent faktisk er juste-
ret. Denne tidsforsinkel se kan der korrigeres for, men der er under alle omstaandigheder
tale om et skan og dermed et bidrag til den tidsmaessige usikkerhed. Starrelsen af tids-
forsinkelsen afhaanger af det konkrete system.
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4.5. Skift mellem normaltid og sommertid

Skift fra dansk normaltid til sommertid og omvendt ber altid forega i datafangstsyste-
met. Al databehandling i gvrigt varetages ogsa af det centrale system.

Det anbefaes at lagre alle data i dansk normaltid, dvs. uden sommertid, ligesom de en-
kelte dataopsamlingsenheder ogsa anvender dansk normaltid. Justeringen til sonmmertid
("urtid” *) foretages af datafangstsystemet, og farst nér data eksporteres videre til andre
brugere, f.eks. til afregning. Ved eksport af data til andre afdelinger, systemer eller lig-
nende skal det sa vidt muligt fremga, hvilken tid data angives i, dvs. urtid eller dansk
normaltid.

Hvis det er muligt at aflaese lagrede data i dataopsamlingsenhederne i de enkelte ma
lerinstallationer, skal det overfor kunden fremga pa et magkat eller lignende, at data,
dvs. kvartersvaadierne, er opgivet i dansk normaltid uden hensyntagen til sommertid.

" Urtid” er inklusiv sommertid til forskel fra begrebet " dansk normaltid”.
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