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Rippelstrom, I:

1. GYLDIGHEDSOMRADE

| disse bestemmelser specificeres den tekniske udforelse af stationzere batterier til egenforsy-
ningsanleeg, samt definitioner og oplysninger ved udbuds- og tilbudsgivning.

Det forudssettes, at batteriet kun afgiver strem, ndr ladeensretteren er ude af funktion, eller
dennes ydeevine kortvarigt overskrides. Batteriets udferelse kan veere én af felgende typer:

— Frit ventilerede (Abne) blybatterier, f.eks. plantébatterier, gitter-, stav- eller rerpladebatterier.

— Ventilregulerede (lukkede) blybatterier, f.eks. AGM-opsuget elektrolyt (Absorberet Glas
Matte) eller gelet elektrolyt.

2. HENVISNINGER

Der henvises til felgende publikationer:

DEFU-KR-rapport 107 .Drift, eftersyn og vediligehold af stationsbatterier med tilha-
rende udstyr”
DEFU-TR-rapport 271 LAkkumulatorbatteriert

DEFU-rekommandation nr. 9 ,Ladeensrettere®
DEFU-rekommandation nr. 11 ,Egenforsyningsanlaeg”

Hvor intet andet er anfert | naerveerende rekommandation, skal batteriet vaere konstrueret,
fremstillet og afprevet efter internationale og nationale standarder og normer. Falgende
prioritering skal anvendes med mindre andet fremgar af udbudsmaterialet:

1. EN, Europsesisk standard (engelsk udgave), foreligger typisk som Dansk Standard DS/EN
2. ISO/IEC standarder {engelsk udgave)

3. DS (Dansk standard}, DIN (Deutsches Institut fiir Normung e.V.}.

Batteriet skal opfylde krav i henhold til dansk lovgivning.

3. DEFINITIONER

Et batteri hvori elektrolytten er i fri vaeske form. Vaegtfyldemaling og vandpéafyldning er dermed
mulig.

Et batteri hvori syren ikke er fri, men enten opsuget i specielle separatorer (AGM) eller gelet
ved hjeelp af f.eks. kiseldioxid. Cellerne er lukkede med ventiler for at muliggere at batterigas
kan diffundere fra cellerne og forhindre lufttilfersel.

AC-strgm |, overlejret pd DC-stram lpe.
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Figur 1. Jaevnstrom overlejret med en rippelstrem.
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Hvilespaending, U,;:

Slutspaanding, U,:

Ladespasnding, U;:

Vedligeholdelses-
spznding, U,:

Nedre greense-
spaending, U,

Gvre graense-
spaending, U,

Maksimal spzending:

Batteri ladestram:

Batteri kortslutnings-
strem:

Afladestrom, I :

Meerkekapacitet, C,:

Maerkespaending U ;:

Niveauindikator:

Klemspeendingen pa et fuidt opladet og ubelastet batteri, nar dette ikke er tilsluttet ladeens-
retteren, spasndingen pé batteriet er blevet stationeer, og veegtfylden nar den kan kontrolleres,
opfylder leveranderens opgivelse for et fuldt opladet batteri.

- Den spzending, ved hvilken en celle ikke tler yderligere afladning ved en specificeret aflade-

strem af hensyn til cellernes levetid.
Den speending fra ladeensretteren, som pétrykkes batteriet under opladning.

Den spaending, som batteriet ber patrykkes under normale driftsforhold og en rumtemperatur
pa 20 °C.

Den laveste speending pé batteriet, der kan accepteres af hensyn til belastningen.

Den hejeste spaending pé batteriet, der kan accepteres af hensyn til belastningen.

Den spaending som et batteri kan patrykkes i 24 timer, uden at skade batteriet.
Note: For frit ventilerede batterier benzevnes dette ogsé gasspaendingen.
Den strem, som tilfares batteriet under opladning ved 20 °C.

Den strem, som et batteri i fuldt opladet tilstand kan afgive ved korislutning af batteriets
poltappe.

Den konstante strem |,, som i X timer vil reducere spaendingen pr. celle til en given slutspaen-
ding.

Batteriets kapacitet i Ah i fuldt opladet tilstand, ved en rumtemperatur pa 20 °C 0g en given
konstant afladestrem I, i X timer.
Dvs. G, =1, - X med enheden Ah.

4. TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Der anbefales som standard felgende mesrkespaendinger og dertil herende celfeantal, spaen-
dinger m.m. Celleantallet varierer afhzaengig af batteritypen:

Meerkespaending Uy, 48V 110V 220V
Celleantal 23-24 51-54 102-108
Vedligeholdelsesspaending U, 51-52,8V 119121V 238 -242 v
vre graensespaending Uga 52,8V 121V 242V
Nedre grasnsespaending Ugn 43V 100V o0V

Note 1: Celleantallet og den aktuelle vedligeholdelsesspzending vil afhaenge af batteritypen.

Note 2: Hvis det anvendte 48 V fiernkontroludstyr og tilkoblede releeer og andre betastninger
er dimensicneret for en hejere speending end 52,8 V kan der accepteres op til 53,5 V
i vedligeholdelsesspaending. Der kan derved opnas et standardbatteri, i stedet for et
batteri der indeholder en blindcelle.

For frit ventilerede batterier skal der for hver celle forefindes niveauindikator, siledes at
veeskestanden let kan kontrolleres.




4.3. Maerkning

Hver batteriblok maerkes med produktionsar og fortlebende nummer. Plus- og minuspoltappe
skal veare entydigt maerket. Der skal med batteriet leveres et skilt til ophaengning ved batteriet.
Dette skilt skal mindst indeholde felgende oplysninger for henholdsvis frit ventilerede- og
ventilregulerede batterier.

For frit ventilerede batterier:

— Fabrikat.

- Type.

— Celleantal.

— Leveringsar / méned.

- Batteriets forventede levetid, ved en restkapacitet p& 80% af masrkekapaciteten.

~ Driftstemperatur omrade.

— |3 l5 og 11o med tilherende slutspaendinger, med mindre andet &r aftalt.

~ Gy med mindre andet er aftalt.

~ Maerkespeaending.

— Batteriets kortslutningsstrem.

— Vedligeholdelsesspaending U,,.

— Maksimal batteri ladestrem.

— Maksimal ladespeending indtil gasudvikling.

- Elektrolytmassefylde ved opladet batteri, rumtemperatur p& 20 °C, og hejeste veeskestand.
- Elektrolytmassefylde ved opladet batteri, rumtemperatur p& 20 °C, og laveste vaeskestand.
- Maksimal tilladelig rippelstrem I,.

For ventilregulerede batterier:

— Fabrikat.

- Type.

— Celleantal.

- Leveringsar / maned.

— Batteriets forventede levetid, ved en restkapacitet pd 80% af maerkekapaciteten.
— Driftstemperatur omrade.

- |3 l5 0g |}, med tilherende slutspzendinger, med mindre andet er aftalt.
— G4y med mindre andet er aftalt.

— Moeerkespaending.

- Batteriets kortslutningsstrem.

— Vedligeholdelsesspesending U,.

— Maksimal batteri ladestram.

~ Maksimal ladespeaending i en given tid.

- Maksimal tilladelig rippelstrem I,.




5.1. Prove 1:

5. PROVNINGER

Ved levering af et batteri skal leverandsren umiddelbart efter opstilling kunne eftervise, at
batteriets fulde kapacitet er tilstede, i fuldt opladet tilstand, i henhold til de ved udbudet
opgivne belastningsprofiler. |y, || og |, betegner falgende:

Iy Stationens normalforbrug uden betjening, koblinger eller arbejde i stationen.

I.: Stationens forbrug til nedlys samt forbrug til signalanlzeg, blinkstrem etc. under overvag-
ning og/eller arbejde i stationen uden koblinger.

Ix: Sterste startstram til f.eks. 1 stk. afbryder eller viklingskobler, og normalstrem til 1 stk.
afbryder pd det primzere speendingsniveau, samt normalstrem til 3 stk. afbrydere pa det
sekundeere speendingsniveau. S&fremt der i stationen forekommer afbrydere med magnet-
indkobling (tankolieafbrydere) er Iy dog lig med indkoblingsstremmen til én s&dan afbry-
der, og tiden reduceres si fra 15til 4 s.

Ved samleskinnebeskyttelse eller lignende mé& en szerlig vurdering foretages.

Hverken under eller efter afladningen mé batteriets klemspsending underskride nedre greense-
spaending, Ug,.

Batteriet aflades med |, i X timer. Den ved udbudet opgivne nedre greensespzending Ug, ma
ikke underskrides. For mangvrebatterier skal begge belastningsprofiler ¥ 1, og ¥ [, kunne
opfyldes ved levering.

- Mangvrebatteri

Belastningsprofil 1:
1{A]
A
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Fig. 1. Afladning med Iy i 10 timer efterfulgt af samtidig afladning med I i 15 s.

Mangvrebatteri

Belastningsprofil 2:
1[A]
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Fig. 2. Afladning med Iy + I_i 3 timer efterfulgt af samtidig afladning med I i 15 s.




5.2 Prove 2;

Fjernkontrolbatteri
Belastningsprofil 3:

1{A]

Fig. 3. Afladning med I i 10 timer.

Kapacitetspravningerne udfares for blybatterier i henhold til VDE 0510 §14.2 som angivet i det
felgende, idet elekirolytvaegtfylden dog ikke kontrolleres for ventilregulerede batterier:

- Batteriet oplades til fuld kapacitet, og elektrolytveegtfylden kontrolleres. Denne ma4, efter
beregnet temperaturkorrektion, hgjst afvige + 0,01 g/cm3 fra den nominelte vaerdi.

- Umiddelbart efter opladningen skal batteriet henstd mellem 0,5 og 2 timer, sdledes at
hvilespsending er opniet fer kapacitetspraven.

— Batteriet aflades med Iy, i 10 timer.

— Efter praven kontrolleres, at elektrolytveegtfylden ikke er mindre end opgivet for et helt
afladet batteri. Batterispsendingen koentrolleres bade under og efter afprevningen. Batteri-
speendingen mé ikke vaere mindre end den opgivne siutspeending pr. celle, multipliceret
med celleantallet {for ventilregulerede batterier: slutspaendingen pr. blok multipliceret med
blckantallet). Ved frit ventilerede batterier ma cellens slutspeending ikke afvige mere end
10% fra den i tiilbudet opgivne slutspzending.

6. GARANTI

Garantiperioden skal vasre mindst 2 &r for skader som kan henfares til mangelfuld konstruk-
tion, fejl i materialer eiler montage.

Et fuldt opladet batteri skal have en kapacitet som mindst er lig med 100% af maerkekapaci-
teten de forste 2 ar efter idriftsasttelse.

Et fuldt opladet batteri skal have en kapacitet som mindst er lig med 95% af maerkekapacite-
ten til og med det 5. &r efter idriftsasttelsen.

Kurveforlgb for batteriets kapacitet som funktion af batteriets forventede levetid, dog mindst
5 &r skal vedlaegges leverandgrens garantioplysninger.

Hvis det konstateres, at batteriets kapacitet ikke er som kraevet, skal leveranderen uden udgift
for kunden treeffe foranstaitninger slledes at garantien kan opfyldes. Det forudseettes, at
leveranderens specifikationer er overholdt.




7. OPLYSNINGER VED UDBUD

Fra kundens side skal felgende data og oplysninger angives ved indhentning af tilbud.

Meerkespaending, Uy.

@vre greensespasnding, Ugo-

Nedre greensespzending, Ug,.

Mangvrebatteri: Belastningsprofil 1 og 2, herunder angivelse af I, I, og [
Fjernkontrolbatteri: Belastningsprofil 3, herunder angivelse af Iy.

Opstillingsforhold, bygningstegning, placering af batteriet samt hojeste og laveste fore-
kommende rumtemperatur. -

Omfanget af montagearbejde, som skal indgd i leverancen herunder angivelse af anske om
stativ.

Leveringssted.

Leveringstidspunkt.

Prgvninget.

Opgivelser vedr. beregning af nedvendig C,, for belastningsprofil 1, 2 og 3.

Bortskaffelse af eksisterende batteri. Batteridata oplyses.

Evt. for frit ventilere batterier

Rekombinationspropper.
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8. OPLYSNINGER VED TILBUD

Fra leverandgrens side skal felgende oplysninger for henholdsvis frit ventilerede og ventilregu-
terede batterier gives ved tilbud.

For frit ventilerede batterier:

Priser for batteri, for montage og for bortskaffelse af eksisterende batteri.
Pris for kapacitetsprove / test med aktuelle belastningsprofiler.

Batteritype.

Celleantal.

G, med angivelse af slutspaending ved 20 °C.

Elektrolytvaegtfylde ved 20 °C, hgjeste vaeskestand og fuldt opladet batteri.
Lavest tilladelige elektrolytvaegtfylde ved 20 °C og afladet batteri.
Vedligeholdelsesspaending Uy,

Gasspeaending, hvor gasudvikling begynder.

Afladekurver og veerdier pd tabelform for det aktuelle batteri ved 20 °C og varierende
slutspaendinger.

Dimensioneringsberegninger for de specificerede belastningsprofiler, samt oplysninger om
eventuel restkapacitet.

Maksimal ladespzending.
Maksimal batteri ladestram.

Krav til ladeensretter herunder maksimal tilladelig rippelstrem |, og temperaturkompense-
ring.

Garantioplysninger.

Tegning af batteri og stativ samt beskrivelse af batteriet.
Veegt af batteri og stativ.

Leveringstid.

Batteriets kortslutningsstrem.

Batteriets indre impedans som funktion af driftstiden.

Batteriets forventede levetid ved en restkapacitet pd 80% af mesrkekapaciteten.
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For ventilregulerede batterier:

— Priser for batteri, for montage og for bortskaffelse af eksisterende batteri.
- Pris for kapacitetspreve / test med aktuelle belastningsprofiler.

— Batteritype.

- Celleantal og blokantal.

- C,p med angiveise af slutspaending ved 20 °C.

~ Vedligeholdelsesspzending Uy.

- Maksimal spaending batteriet kan pétrykkes i 24 timer ved 20 °C.

~ Afladekurver og veerdier pd tabelform for det aktuelle batteri ved 20 °C og varierende
slutspaendinger.

~ Dimensioneringsberegninger for de specificerede belastningsprofiler, samt oplysninger om
eventuel restkapacitet.

— Maksimal Jadespzending.
— Maksimatl batteri ladestram.

- Krav til ladeensretter herunder maksimal tilladelig rippelstrem |, og temperaturkompense-
ring.

- Garantioplysninger.

- Tegning af batteri og stativ samt beskrivelse af batteriet.

- Veegt af batteri og stativ.

- Leveringstid.

-~ Batteriets kortslutningsstrom.

- Batteriets indre impedans som funktion af driftstiden.

- Batteriets forventede levetid ved en restkapacitet pd 80% af maerkekapaciteten.

Eventuelle afvigelser fra kravene i denne rekommandation skal klart angives af leverandgren.
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